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P R E D G O V O R 

za ediciju liS t u d i j en 

, , 

U vezi saizradom Sedmogodišnjeg plana razvoja Jugo= 
slavije 1964=1970,Savezni zavod za privredno planiranje po= 
krenuo je akti'vIlost da se u pojedinim naučnim ustanovama 'i 
institucijama studijski obradjuju pojedine grupe problema, ko
je mogu dabudu;rele'vantne' za razne aspekte analize i oce
ne prilikol'Itpripreineirazrade kako studijskih osnova, tako i 
prednacrta Sedmogodišnjeg plana. Može se reći da su na liniji 
oveaktivnos-cipr'akfičnoangažovani svi ekonomski instituti u 
Jugoslaviji i-to 'kako oni opšte ekonomske orijentacije, tako i 
oni koji su specijalizovani za pojedine specifične probleme. 
Pored toga, u ovoj aktivnosti učestvuje i niz grupa i pojedi
naca sa ekonomskih fakultetatraz~ihzavoda i drugih institu
cija. Namera Savezriogzavoda bila je da se u okviru ove ak= 

! tivnosti okupe sve' raspoložive kadrovske snage i kapaciteti 
, odgovarajućih naučnih ustanova" k~ko' bi se obiman i složen rad 

na izradi Sedmogodišnjeg plana oba-vio što kvalitetnije i svrsi
shodnije. 

Studije koje se II okviru ove aktivnosti obradjuju i 
koje su jednim delom već završene, pokrivaju širok krug pro~ 
'blema i to kako sa područja problematike privrednog razvoja, 

, razvoja drugih delatnosti i faktora razvoja, tako i sa područ
i ja problematike privrednog sistema. Isto tak9 razradjuju se i 
i neke studije u kojima se tretiraju pretežno metodološki aspek= 
ti pojedinih problema. 

Finansiranje ovih studija obavlja se iz specijalnog 
fonda koji je za tu sV'rhu formiran pri Saveznom zavodu za pri= 

,vredno planiran,je i Saveznom fondu za naučni rad. Teme odobra= 
va posebna komisija, u kojoj su zastupljeni predstavnici Savez
nog' zavoda za privredno planiranje,Saveznog saveta za koordina
ciju naučnoistraživačkog rada i Sayeznog fonda za naučni rad. 
Prema tome i studija koje se ugovaraju i rade sa specijalnom 
svrhom da posluže prilikom razrade Sedmogodišnjeg plana, komi~ 
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i~. S1Ja u pojedinim slučajevima odobrava i takve teme koje su već 
započete i delom obradJ'ene od strane ekonomskih i~stituta ili 

~ drugih institucija i' pojedinaca, a koje po svome karakteru mo~ ~ 

gu biti od interesa za razne aspekte razrade Sedmogodišnjeg plat 

na. Objavljujući ove radove u edieiji "Studije" /Mater:i.- I 
jali za plan 1964-1970/, Savezni zavod za privredno planiranje I 
želi da one doprinesu boljem sagledavanju problema i tako po-~ 
mognu ne samo saradnicima Saveznog .. , .. zavoda prilikom razrade Sed~j!! 
mogodišnjeg plana, već isto tako i republičk~ i drugim zavodi~1 
ma, institucijama i pojedincima koji se na ovaj ili onaj način~ 
bave planiranjem, ekonomskom analizom i ekonomskom politikom. I 

Stavovi koji su zastupljeni u ovim studijama? ocene im 
rešenja ne obavezuju Savezni zavod za privredno planiranje? već~ 
predstavljaju mišljenja institucija odnosno autora pojedinihl 
studija, koja će Zavod povezano sa drugim materijalima koji se . 
pripremaju koristiti u toku daljeg rada na Sedmogodišnjem planu 

Beograd, 12. decembra 1963. 

ELEMENTI METODOLOGIJE PLANIRANJA 
DUGOROČNOG PRIVREDNOG 'RAZVOJA 

U VO D 

: 

Elementi metodologije planiranja dugoročnog privrednog 
razvoja predstavljaju samo prikupljeni neuskladjeni materijal iz 
oblasti metodologije .dugoročno~ pl.~anja, koji je bio obradj.i
van i prezentiran u raznim pub~acijama Saveznog zavoda za priv
redno planiranje. Ovi elementi treba da posluže kao osnova za di-: 
skusiju i pripremu izra.de jedne..celovite opšte metodologije dugo':' 
ročnog planiranja, .koja bi predstavljala uskladjenu i šire razra
djenu dopunu. metodologije kratkoročnog i srednjoročnog planiranja 
uopšte, a posebno metodologije planiranja primenjene u Sedmogodi
šnjem planu privrednog razvoja 1964~l970. godine. Prezentirani 
materijal ne,predstavlja zaokr-ugljenu celinu i ne obuhvata' sve 
dosadašnje radove iz .. područja met.odologije dugoročnog pl~lti.ranja. GENERALNI DIREKTOR 

Nikola Minčev 

I U opštempr.istupu /odeljak I/ u najkraćim crtama obra
'. djeni su, pored pojma i sadržaj.a .metodologije dugoročnog planira
,~ nja, i potrebai.~a.tak izrade o-vakve adekvatne metodologije. U 
!,l stvari; tu su samo istaknuti neki momenti po kojima se metodolo
If gija dugoročnog razlikuje od metodologije kratkoročnog i srednjo
!~ ročnog planiranja • .. 
. ;. 
~ .~ U odeljku /II/,u kome su. dati .neki .metodi i rezultati a-
it nalize iplan;i.ranja.dugoročno.g privredno.g razvoja na bazi . neto-a
l'I gr.egata proizvodnje,data ?-u· tri posebna rada, koji na izvestan na
li čin predstavljaju početak i dalji razvoj u izradi i primeni ov~
If . ve metodologije, kod . .nas. Prv:i.rad. preds.tavlja opšti šestosektors- . 
. '~ ld proizvodno~investici.onimodel priiU'ednog.razvoja Jugoslavije u 
'I' periodu 1958-1980. godine u prvoj aproksimaciji kao ~očetak rada 
f~ na koncepciji dugoročnog privrednog programa. Drugi rad predstav
"'lja konstrukciju globalnog proizvodno-kapitalnog analitičkog i 
.~ 
[ 

f: 
~ 
~ 

I 
:i 

i 
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planskeg medelaza privredni razvej J~geslavije uperiedu 1952-
1960. ,i 1963-1980. gedine kao. pekušaj daljeg unapredjivanja u 
Kenstruisanju fleksibilnijih medela na bazi nete-agregata pre
izvednje. Treci rad predstavlja same teerijsku skicu kenstrukci- , 
je glebalneg preizvedne-P9trešneg ekenemskeg medela za analizu i 
planiranje dugerečno.g'privrednog razveja kao. nastejanje da se za
hvati preblematika' preizvedne jinvesticienej i· nepreizvedne . ,pe
trešnje, preduktivnesti rC!l:da, nagrao,jivap.ja prema radu H.ži$fet
neg standa.r.da. 

U pde1jku jlllj, u: keme i, su dati neki metedi i rezulta
ti analize' i planir a'n j a dugeročneg privredneg ~azveja na bazi 
brute ,i neto-agregata preizvodnje, data su takodje tri pevezana 
rada, kOji,na peseban način 'predstavljaju pečetak i dalji raz
vej u i.zradi i primeni ev1ikve kempleksne metedelegij e ked nas. '. 
Prvi rad predstavlja konstrukciju jedneg ekenem-etrijskeg medela' 
sa brute i'nete-aspektima a~regata preizvednje za razvej indus
trije Jugeslavije u periedu!1960-l980. gedine kao. pečetak rada 
na kempleksnemuključivanju brute i nete-aspekta u kencepciji 
dugerečneg privrednog pregrama. Drugi rad predstavlja kenstruk
ciju glebalnog inverzneg. ekenometrijskeg modela sa brute i nete
aspektima agregata preizvodnje' za privr.edni razvoj Jugeslavij19 
u periedu1963-l980. godine ,kao pokušaj ne same da se pevec a 
fleksib_ilnost modela na bazi brute i neto-agregata proizvodnje", 
vec i da se' omegući kembinevanj e dva ili više modela u j edins- ' 
tven, povezan i uskladjen sistem ekenomskih medela.' Treći rad 
predstavlja samo sažet epis primene kombinovaneg višesektorskeg' 
modela za sednlog.odišnji privredni razvoj Jugoslavije kao ilustra:
tiv~n primer,koji u metodološkom pogledu u potpunesti može da 
posluži"i za dugorečne planiranje u okvirima koncepcije dugoroč
neg privrednog programao 

' ... 
,Treba dodati d~ eba treća rada u eba odeljka III ~ IIIj 

predstavljaju same, delove opsežnijih radeva, koji su' jo~ u toku';' 
i keji ',će~~adno tako dj e' biti ebjavljenio Posebne treba. istaći' 
da ce' p4i.r·a.iei';n.o":sa ovom, knjigbm Elemenata biti publikovana još. 
jedna '~jiga, kOJa ce predstavljati metodološke pristupe,i re
zul tate" dugonočnog planiranj'a nekih sek:f;ora ~avezneg zavoda za', 
privredno,. p+a'niranje o Pošto je u prvoj knjizi više naglasak na 
metede16šidm'aspektima, a u drugoj na sektorskim rezultatima du':' 
gerečneg planiranja, 'obe knjige se uzajamno nadopunjuju i u tom 

- 3 -

smislu predstavljaju bar donekle izvesnu celinu. 

Na kraju je data manje-više iscrpna literatura, na ke
ju se autori pozivaju, kao i ona kojem su se služili. 

Beegrad, 20.VIII 1964. 
Sektor za dugeročne 

prejekcije 
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OPŠTI PRIStUP METODOLO~IJI PLANIRANJA 
DUGOROCNOG PRIVREDNOG.RAZVOJA 
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Da~čika NIKOLIĆ 

w .-.- .;-;. 

OPSTI PRISTUP METODOLOGIJ$ PLANIRANJA 
DUGOROČNOG PRIVREDNOG RAZVOJA 

.. 

l. Pojam i sadržaj metodolo-
gij e planiranja dug.oročnog 
privrednog razvoja 

Metodologija pll3.niranja·~ugoročnog privrednog razvoja, 
kao posebna.vrsta metodologije. planiranja uopšte, sastoji se kao 
i ova od metoda analize, metoda projiciranja i drugih. postupaka 

! koji se primenjuju u procesu izradjivanja i ostvarivanj~ plana, 
tj. u svim fazama planiranja. Zbog toga je i ova posebna vrsta 
metodologije planiranja, kao i ona za kratkoročni i sre4njoročni. 
privredni razvoj ,.sast?-vni deo i jedan od osnovnih upotpunjuju
ćih i proširujućih elemenata kompleksno razvijenog sistema priv
rednog planiranja· uopšte. 

Posmatrana u celini, ova posebna vrsta metodologije 
planiranja treba da.obuhvati sva ona osnovna područja kao i me
todologija kratkoročnog i srednjoročnog planiranjall. Medjutim, 
ova poaebna vrsta metodologije u svim tim područjima ima svoje 
speoifičnosti i izrazite karakteristike, kojih ili nema ili ima 
samo u manjoj meri kod metodologije kratkoročnog i srednjoročnog 
planiranja. Ovde će se navesti samo neke od tih specifičnosti i 
karakteristika, koje su u toku istraživač~og rada bile uočene i 
koje su u manjoj ili većoj meri bile uzete u obziru prezentira
nim radovima. 

Ono što predstavlja izrazitu specifičnost metodologije 
dugoročnog planiranja, jeste činjenica da, dok je kod kratkoroč; 
nog pa d9nekle i kod srednjoročnog planiranja možda i mogao, ili 

1/ O tim osnovnim područjima, kao i drugim karakteristikama meto-
dologije kratkoročnog i srednjoročnog planiranja, videti:"Gra
dja za elemente metodologije planiranja u užem smislu u Sedmo
godišnjem planu privrednog razvoja 1964-1970.god.", SZPP, Beo
grad, marta 1964, str. 2-3. 
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sasvim bez ili sa dosta jednostavnim ekonomskim modelima, da se 
izradi plan sa 9dgovarajućim projekcijama, kod dugoročnog plani
~anj~.nije mo~~e ~zamisliti izradu plana sa odgovarajućim pro
Jekc~Jama bez ~zraz~tog modelskog prist~pa. Medjutim, i sam mo
delski pristup za dugoročno planiranje ima neke svoje posebne ka
rakteristikeo Naime, ovde ne ,samo da se ne može prihvatiti meto
dološ~a'k~ncepcija.~zv~ neutralnog i nezavisnog projiciranja,već 
ne,moze da zadov?~J~ .~.tzv.prosto ali modeIsko prOjiciranje 'po
,mocu,. e~trap"ola~:-J'E:l ,J,~dinstvenog ,.ekcnometrij skog modela i za pro
tekl~ ~ za buduc~per~od. Ispostavlja se kao-nužna potreba da se 
kon~truiše.poseban a~~iti~~ ~konom~trijski~model za protekli 
.per~?~ r~di same ver~f~kac~Je ~ anal~ze, a poseban planski ekono-
met~~J~ki ~odel~a ~udući period radi izvršenja samog dugoročnog 
proJ~c~ranJa. Al~ n~ ovom ~otrebom za izdvajanje posebn9g global
no~.modela.za.~rotekli per~od i posebnog globalnog modela za bu
d,:c~ razvoJ ~Je dovoljno istaknuta osob-enost dugoročnog planira
nJa. Potreba za dezagregiranjem ovih globalnih modela ispoljava 
s~ u z~~tno većoj me::i, .pričemu. ovo dezagregiranje treba shvati.~ 
,t=: u v~sestru~om ~nacenJu. Pre svega, '-ll strukturnom dezagregira
nJu posektor~ma ~ granama privrede, ali isto tako i po raznim 
~s~ekt~ma i parcijalnim kompleksima privrede. Prvo dezagregiranje 
~z~~kuJe konstrukciju višesektorskih modela, dok drugo dezagregi
r~nJ~ zah:eva konstrukciju kompleksno~ sistema raznih kombinova
~h ~ m~dJusobno uskladjenih e~~mBkih modela. 

v Poxed. ovi~ glav-rih modelsk-..ih osobenosti metodologij e ' 
dug~r~c7og plan~ranJa, SV~t~~o9 da ima i čitav niz manje ili više 
znacaJ~h karakteristika, koje Sil i.nherentne samim tim modelima 
ili čitavom sistemu povezanih modela. Jednu od ovih karakteristi
ka ip~ t::eba posebno ista6j_o Već 1.:'. izradi ekonomskih modela za 
sre~nJoroc~e periode, bilo analitičkih ili planskih, osetila se 
tu ~ tamo ~zvesna otreba za din.amiziran: em nekih konstantnih Ii!O

~e~~kih pa.:ametara IVinvarijani;i"/, kao što SUg koeficijenti u
cesca, kap~talni koeficijenti, koefici:ienti efektivIl,osti koefi~ 
cijenti produktivnosti, koeficije:o::.ti p;trošnje, stope ra~ta i c1ro 
Dok se uko~strukcijimodela za srednjoročne periode razvoja mož
da donekle ~ moglo zadovoljiti konstantnim prosečnim vrednostima 
ovi~ modelski~parametara, kod konstrukcije modela za dugoročne 
p~r~o~e.to ~ec ne bi mogao biti slučaj. Prema tome, potrebu za 
dinam~z~ranJem odredjenih strukturnih modelskihparametara treba 
~matra~i k,:,o posebn~ važnu karakteristiku ,.metodologij e za analizu 
~"pla~ranJe dugorocnog privrednog razvoja.~ 

- fl -
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., Pogrešno bi bilo misliti da se metodologija dugorOčnog 
razlikuje od kratkoročnog i srednjoročnog planiranja samo po ,mo
de l skim osobenostima i karakteristikama, a da problematika kon
cepcije i društveno-ekonomskog sistema ostaje sasvim ili bar u
glavnom ista. Modelske osobenosti se samo jasnije uočavaju i u' 
toku procesa dugoročnog pianiranja nekako odmah nameću same od ",. 
sebe. Istini za volju:, koncepcijske i sistemske osobenosti i ka
,rakteristike teže se uočavaju, pogotovu ako se dugoročnom plani
ranjupristupi šematski i formalistički, ali zato su one utoliko 
važnije i značajnije. Koncepcije dugoročnog p+aniranja moraju se 
metodološki postavi ti' zIlatno šire i dubI j eo Pored jasno pos'tav
ljenih ciljeva, koji treba :Lli mogu ,da se ostvare, potrebno je, ,i 
tačnoopredeliti instrumente koji su u skladu sa subjektivnim i 
objektivnim mogućnostima, a posebno sa institucionalnim okvirima 
društveno-ekonomskog sistema, kao :i njihovim neizbežnimilisve
sno zahtevanim promenamao Ove okolnosti ukazuju na to da pri iz
radi metodologije dugoročnog planiranja naročito treba voditi ra
čuna o strukturbim i kvalitativnim promenama, koje su u dugoroč
nom periodu ne samo moguće već i potrebne,-Pa čak i neizbežne, 
kako u subjektivnom tako i objektivnom smisluo Svi ovi momenti 
zahtevaju koncepcijski šire i dublje sa'gledavanje metodološke 
problematike analize i planiranja dugoročnog privrednog razvoja. 
Razume se da ove okolnosti u znatnoj meri otežavaju adekvatno, 
dugoročno planiranje i zahtevaju ne samo neprekidno usavršavanje 
metodologije"već i stalno -praćenje i kori€;ovanj--e već' izradjenih 
projekc;ja i utvrdj~nih parametara u modelima dugoročnog razvojao 
S druge strane,ove okolnosti ne samo da d~jupravo9 nego i pru
žaju mogućnost da se'u toku dugoročnog planskog razvoja na vreme 
preduzmu neophodne regulativne i svesno usmeravaju6e mere radi 
aktiviraju,ć~g mobilisanja ra~oloživih uslova i rezervi 'u ostva
::enju odredj enih cilj eva, koji su u skladu i odgovaraju postoj e
cim mogućnostima i potrebama društvene zajednice, kao i njenoj 
svesnoj težnji za stalnim p!·ogresivnim razvojem. 

20 Potreba i zadatak izrade ade~ 
kvatne metodologije za plani
ranje dugoročnog privredrtog 
razvoja 

Da bi se bolje mogli sagledati i oceniti mesto, uloga 
i znacaJ kratkoročnog i sred.njoročnog perioda privrednog razvoja 
kaosasta"vnog dela ili etape u odredj enom dugoročnom periodu pri~ 



vrednog razvoja, proizilazi potreba za izradom i odgovarajuće a
_dekv~tne metodologije za analizu i planiranje dugoročnog privred
nog r.(iz.voja. Ova potreba proizilazi i iz spec;i..fičnosti, osobeno
sti i karakteris'tika kojima se ova metodologija razlikuje od one 
za analizu i planiranje kratkoročnog i srednjoročnog privrednog 
razvoja. Osim toga, razvi tak ove metodologij e je i u 'svetskim 
razmerama tek u svojim začecima i formiranju. Medjutim, zbog spe
cifičnosti naših društveno-ekonomskih uslova i razvoja ne mogu 
se ni ovi oskudni izvori upotrebljavati bez neophodne' odgov~aju
će kri~ičke prerade, razrade i prethodnog proveravanja. Aktuelna 
i konkretna potreba za izradom ovakve adekvatne metodologije, u 
stvari, najtešnje je povezana sa izradom Sedmogodišnjeg plana,ko- : 
Ji se svakako realnije, potpunije i celishodnije može· postaviti 
i izradi ti ako se posmatra i 5agJ.e;a.a,~a~ka,~~f3afl<bavn± . .:d:eiĐ.il;i).eta:-

.p.a u,\okvirima makar samo i skiciranog pl'ana -za dugbro'ČIi1j1. perioc1 
našeg privrednog razvoja. Sve ove okolnosti zajedno imperativno 
ukazuju na postojanje zaista velike potrebe da se u našim sadaš
njim uslovima i za naše specifične razvojne puteve organizovano -~ 
i solidno pristupi izradi naše odgovarajuće adekvatne metodologi
je za analizu i planiranje dugoročnog privrednog razvoja. 

Iz samoga pojma i sadržaja metodologije za analizu i 
~laniranje dugoročnog privrednog razvoja, kao i iz njene ne samo 
opšte i koncepcijske već i aktuelne i konkretne potrepe, proizi
laze i odredjeni zadaci -izrade ovakve adekvatne metod.ologije.Ovi 
zadaci su uglavnom isti kao i pri izradi metodologije za kratko
ročno i srednjoročno planiranje, ali svakako da i tu ima izvesnih 
razlika i osobenosti21. Ovde će se ukratko navesti samo neki od 
tih osnovnih i osobenih zadataka. 

r, 
Glavni i osnovni zadatak izrade adekvatne metodologije r 

.za analizu i planiranje dugoročnog privrednog razvoja sastoji se ~ 
u izboru i prilagodjavanju metodskih postupaka, kako analize ta- ; 
ko i planiranja, uglovima, mogućnostima i zahtevima postojećeg I

<:iruštveno-ekonomskog sistema i dost'ignutom stepenu razv6ja proiz- , 
. vodnih snaga; ali isto tako i neprekidnim i kvali tati vnim promene.- , 
ma, kako društveno-ekonomskog sistema tako i proizvod~h snaga. ~ 
zadatak izbora adekvatnih metodskih postupaka' nikako Dije toliko ~ 

. ~ 

2/ O tim z~dac~~a ~zra~E! metod~logije za kratkoročno ;i...~rednjo::oč-~ 
no plan~ranJe v~det~: "GradJa za elemente metodolog~Je pla~ra-~ 
nja u užem smislu u Sedmogodišnjem planu privrednog razvoja [ 
1964-l970.god.", SZPP, Beograd, marta +964, str. 3;"10. t 
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težak, koliko na prvi pogled izgleda. Ne toliko zbog toga što mo
žd~:'7IT..eć postoje obilni gotovi izvorni materijali ili lite-ratura. 
"o:metodologiji dugoročnog planiranja, već više zbog' ~;tqga·~.;štb~::. 
stvarana adekvatna metodologija dugoročnog planiranja nužno tre
ba da se konstituiše i sastoji iz elementarnih metodskih postupa
ka, koji se velikim delom već nalaze i u metodologiji kratkoroč
nog i srednjoročnog planiranja, te ih ima zaista u izobiljU. Gla
vna teškoća izbora leži u nužnom proveravanju, a posebno u nepre
kidnom prilagodjavanju i usavršav'anju svih tih izabranih i prov.e
renih met'odskih postupaka, koji kao celina treba da budu obuhva
ćeni adekvatnom metodologijom dugoročnog planiranja. Posebnu teš
koĆU predstavlja zadatak prilagodjavanja metodskih postupaka kva
litativnim promenama, kako u društveno-ekonomskom sistemu tako i 
u proizvodnim snagamao Ova okolnost zahteva znatno šira koncep
cijska sagledavanja, koja se moraju oslanjati na opsežnija teorij
ska i praktična istraživanja, ali pre svega na razradjene opšte 
političkesmernice u našem društvenom privredno-političkom razVo
ju. 

Jedan od prvih i neposrednih posebnih zadataka u izra
di adekvatne metodologije dugoročnog planiranja svakako predstav
lja izrada posebnih analitičkih ekonometri j skih modela za protek
li period razvoja, kao i posebnih planskih ekonometrijskih modela 
za budući period razvoja. S j ecne strane, ",ovim se stvara moguć
nost za veći izbor odgova.raj'.lćih 1Ta!'ijanaja9kako za analizu pro
teklog tako i za planiranje budućeg razvoja, a s druge s.,trane, 
ovim se omogućuje posebno prilagodjavanje modela proteklim stvar
nim raZvojnim tendencijama, a posebno prilagodjavanje svim prome
nama u budućem razvoju tih tende~cija, bez obzira da li se radi 
o kvan ti ta ti vnim~ ili kvali taoci vnim promenama t kako u druš tveno- e
konomskom sistemu tako i u proizvodnim snagama. 

Dalji poseban zadatak u izradi ove adekvatne .rnetodolo
g~Je sastoji se u konstrukciji ne samo globalnih, već i dezagre
giranih ekonometrijskih model.a. Ovde u prvom redu treba izraditi 
odgovar~j~ćevišesektorske modele po delatnostima i granamao Me
djutim,~liatajući dezagreg,iranje u širem smislu., postavlja se i 
zadatak konstrllkcijecelo~tog ~tema kombin,ovanih i medjusobno 
uskladjenih ekonometrijskj_4-~~~. Pr±tome bi svaki parcijalni 
modelobuhvatao pojedine važne i izdvojene aspekte, delove i kom
plekse privredeo Tako bi pose'bno t:cebalo konstruisati niz modela 
kao što su: proizvodno-materijaLll.9 proizvodno-kapitalni, Jlroiz
vodno-investicioni 9 proizvod~o~potrošni, regionalni, izvoza i u
voza, kao i drugi parcijalni ruodelio 
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.'. ~ao poseban zadatak u izradi celovitog sistema odgova-
raJucIh ekonometrijskih modela treba smatrati solidno utvrdjiva
nje i postavljanje osnovnog tipa i oblika ekonometrijskog mode
~, koji ce imati tu osobinu da može da posluži kao temelj na 
koji ce se nadogradjivati ostali parcijalni ekonometrijski mode~~ 
li, ali koji ce isto tako imati osobinu da može da posluži kao . 
amalgam koji, ce sve te parcijalne i posebne ekonometrijske mode
le uskladjeno povezati u jednu potpuno konzistentn~ celinu. Oči
gledno je da takav tip osnovnog ekonometrijskog modela treba da 
bude sa bruto i neto-aspektima agregata proizvodnje, jer samo ta
kav tip modela pruža najšire mogucnosti kombinovanja, dezagragi
ranja.L;kompleksno-strukturnog povezi vanja i konzistentnog uskla
djivanja najraznovrsnijih tipova parcijalnih i posebnih modela. 
Dosadašnja istraživanja u tome pravcu ukazuju na to, da je u tu 
svrhu vrlo korisno i operativno konstruisati sve ove modele, a 
pre svega osnovni, u njihovom inverznom obliku. Naime, pokazalo 
se da upravo ovaj oblik otvara široke mogucnosti za uskladjeno 
kombinovanje najraznovrsnijih modela, uključujuci tu i 'dinamizi
ran~e i obuhvatanje medjusektorskog modela, što je'od posebnog 
znacaja za resavanje problematike'strukturnih i' regionalnih pro
mena. 

Kao karakterističan zadatak u izradi raznih odgovaraJ·u-
5ih ~~?nometrijskih modela treba smatrati utvrdjivanje najrazno
vrsnIJIh parametara, bilo objektivno datih ili instrumentalno 0-

predeljenih, koji karakterišu kako zakonomernosti našeg društve
:no-ekonomskog razvoja, tako i svesno postavljene i demokratski 
usvojene društveno-političke smernice u daljoj izgradnji naše so
c~j~~ističke društvene zajednice. Medjutim, ove i ekonomske i po
lItIcke parametre ne treba shvatiti kao neke konstantne veličine ~ 
ili kao neke degmatski nepromenljive odnose. Ove parametre treba i 
dinamizirati u skladu sa stvarnim tendencijama u promenama zako
ll?mernosti,.koju karakterišu odgovarajući objektivno dati egzoge
III parametrI. Isto tako, njih treba dinamizirati u skladu sa sve
sno predvidjenim i usvojenim promenama u društveno-političkim 
sme:nicama, ~oje karakterišu odgovarajući instrumentalno odredji
vanI egzogenI parametri. Zadatak se sastoji u tome da se svi ovi 
parametri dinamiziraju na taj način, da verno odražavaju dinamič
Iro zakonitost i, smernice u našem dUgoročnom društveno-ekonomskom 
razvoju, uključujući pri tome isto tako društveno-svesne odluke 
kao i realistička predvidjanja koja se zasnivaju na naučno spoz: 
natoj zakonitosti u tom razvoju. 

- li -
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Zadatak kome se mora posvetiti posebna pažnja u izra
di ove metodologije, predstavlja uključivanje strukturnog i regi
onalnog aspekta ne samo u izradu kompleksnog modelskog sistema, 
vec i u istraživanje i formiranje osnovnih postaVki kako za du
goročnu koncepciju u planiranju, tako i za svesno usmeravan du
goročni razvoj društveno-~konomskog si~temao Promene u društveno
ekonomskoj strukturi predstavljaju dug9ročni faktor, koji je is
to toliko zakoni't i nužan, koliko i potreban i progresi vano Ove 
promene su u najtešnjoj vezi sa razvojem i jačanjem društvenih 
proizvodnih odnosa i snagao Zbog toga koncepcija dugoročnog pla
niranja ima za zadatak da sve ove nužne i moguce, kao i usmerene 
i progresivne promene svestrano i duboko sagleda, uzme u obzir i 
dase na njima zasnujeo Razume se da ova koncepcija mora da bude 
povezana i u skladu sa svim nužnim i svesnim promenama II razvoju 
društveno-ekonomskog sistemao U istoj, ako ne i večojemeri, ova 
razmatranja se odnose i na aspekt regionalnih odnosa i promena u 
zadatku izrade metodologije za analizu i plan:tranje dugoročno-€; 
privrednog razvojao Naime, ad.ekv'at.na metodologija dugoročnog pla
niranja tek sa rešavanj em prob1.~!l\a,i;j_ke. _rJ.eravnomernog ali uskla
djenog regionalnog T_azvo5a n21a:-~E.,i!:1 osnovnu svrhu i dobi~ 
svoju punu vre~o Iz ovoga p:r-oizl.sLzi nužan zadatak izrade ne 
samo strukturnih, već' i ~ggY2sajućih regionalnih mode1 a, kao i 
njihovo konzistentno ukljuGivauje II kompleksan i celovit sistem 
kombinovanih i uskladjenih pal'cijalnih i posebnih ekonometrijskih 
modela za analizu i planiranje dugoročnog privredn,og razvojao 

Kao poseban, ali isto tako i imperativan zadatak u iz
radi adekvatne metodologije za analizu i planiranje dugoročnog 
privrednog razvoja, predstavlja obuhvatanje i koncepcijska, si
stemsko imodelsko - problematike izvoza i uvozao Ova problemati~ 
ka je vec sada vrlo aktuelna~~~a dal.jim i dugoročnim razvojem 
naše industrije ona će sve ,,-:Lše dobijati' u svome znača;wo Posebni 
aspekti ove problematike, kao što je što brže uključivanje u me
djunarodnu podelu rada~ odredjibanje osnovnih prava~a daljeg us
meravanja našespoljnotrgovinske razmene, razvijanje integracio
nih grupacija u pojedinim svetskim regijama, razvijanje konkuren
tskih sposobnosti na svetskom tržištu za pojedine grane, otklanja
nje deficita u reprodukcionom materijalu i drugi, jasno govore o 
njenom rastucem značajuo Zbog toga se namece kao neophodan pose
ban zadatak konstrukcija i odgovarajućeg ekonometrijskog modela 
za izvoz i uvoz, koji bi koncepcijski uzimao u obzir i moguće i 
predvidljive promene kako u raz'iToju u.nutrašnjih i spoljašnjih 
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institucionalnih okvira i uslova, tako isto i u ~azvoju unutraš-
'njihi spoljašnjih proizvodnih snaga. Jasno je da bi i ovaj po~ 
seban model morao biti uključen u kompleks celovitog sistema kom
binovanih i uskladjenih modela za analizu i planiranje dugoročnog 
privrednog razvoja. 

Ono što zahteva veliku i posebnu pažnju, svakako pred
stavlja roblematika otrošn'e shvaćene u širem smislu. Naime,ova 
problematika obuhvata reprodukcionu,proizvodnu in~esticionu/ i 
neproizvodnu potrošnju, kao i njihove medjusobne odnose. Ako se 
ova problematika još više proširi na taj nači"n, da se poveže sa 
isto tako pažnje vrednom problematikom proizvodnosti radne snage 
i stanovništva, onda se izdvaja privredni komple~ koji je i ak
tuelan,i od velikog dugoročnog značaja~ OčigledIJ.o je da ovaj 
privredni kompleks u sebi nužno sadrži i problem~tiku socijalis
tičkog nagradjivanja prema radu, odnosno, povećavanja toganagra
djivanja u zavisnosti od proizvodnosti radne snage i celog stanov
ništva. Sve ovo, gledano iz perspektive dugoročnog društveno-eko
nomskog razvoja, njegove analize i planiranja, :ističe i kao pot
rebu ikao zadatak da se konstruiše poseban i proširen odgovara
jući proizvodno-potrošni ekonometri,jski model, koji bi obuhvatio 
celu ovu problematiku. Ovaj.bi model morao biti ~skladjen ne sa-

. mo sa kompleksnim i celovitim sistemom kombinovanih odgovarajućih 
ekonometrijskih modela, već i sa potrebama i ~ahtevima opšte kon
cepcije i političkih smernica, kao i u skladu sa ,mogućnostima ko
je mogu da pruže kako dugoročne promene u institucionalnim i sis
temskim okvirima i odnosima, tako i dugoročne pro'mene uprogresiv,
nom razvoju i jačanju društvenih proizvodnih snag~. 

Na kraju, iscrpljujući bar donekle ser~~u osnovnih i 
osobenih zadataka izrade naše adekvatne metodologije, za analizu . 
i planiranje dugoročnog privrednog razvoja, neophpdno je još uze
ti u razmatranje uvek aktuelan i vodeći zadatak iznalaženja i u
tvrdjivanja optimalnih rešenja u okvirima metodologije planiranja 
dugoro,Qnog društveno-ekonomskog razvoja .. Ovaj ~adatak na nivou . 
metodologije dugoročnog planiranja svakako je daleko složeniji, 
ali su i mogućnosti za njegovo potpunije rešavanje srazmerno veće. 
Izbor i utvrdjivanje kriterijuma za optimalizaciju svakako pred
stavlja osnovnu teškoću, 'imajući u vidu da taj kriterijum uvek 
pored objektivnih zakonitosti i uslova sadrži i subjektivne druš-' 
tveno-svesne norme i zahteve. Dok su one prve komponente uvek da
te i objektivno odredjene, dotle su ove druge u svakom slučaju 
višeznačne i samo odlukom, dogovorom ili konvencijom odredive.Samo 

\ 
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kod jednog modela problem optimuma'je svakako lakše res~v, a kod 
sistema od više modela ovaj problem nužno nailazi na znatno veće 
poteškoće, ali to nikako ne znači da nije makar približno ili sa
mo u praktičnoj aproksimaciji rešiv. Naime, svaki od kombinova
nih modela ~ celovitom sistemu modela može da ima svoj kriterijum 
optimalnosti , ali ti kriterijumi nisu i ne moraju bi ti uskladje~:_.' 
ni, a osim toga mogu biti različitog redosleda i po postupku u ' 
rešavanju i utvrdjivanju, kao i po svojoj važnosti i značaju.Ako 
se u tom postupku v~ć mora poći od nekog kriterijuma ili ako ne
ki od tih kriterijuma treba. uzeti.z.a osnovni, onda bi to trebalo 
da bude kriteri'um maksirnB.l":Lzaci·e otrošn'e kako one roizvod
ne /investicione tako i one neproizvodne. Dvostrana realizacija 
ovog kriterijuma dovodi do optimalne proizvodnje i stope njenoga 
rasta, s jedne, a omogućuje optimalnu ličnu, zajedničku i opšte
društvenu potrošnju,s druge strane. Medjutim, ovaj osnovni 1<".ri
terijum treba da se proširi i da ispuni i uslove opšteg kriteri
juma, koji bi obuhvatio i ostale parcijalne i posebne kriteriju
me kaošto su: maksimalna zaposlenost i korišćenje raspoloživih 
kapaciteta i 'rezervi, maksimalan izvoz i platni bilans, maksimal
na proizvodnost rada i lična primanja i drugi,. Samo obuhvatanje 
i svesno ice1ishodno uskladjivanje svih tih kriterijuma može da 
dovede do odgovarajućeg opšteg kriterijuma, koji će na praktično 
zadovoljav.9.juci način omogući ti adekvatno metodološka rešenj e za 
optimalri.oplaniranje dugoročnog društveno-ekonomskog razvoja.Ako 
se na kraju postavi i problem baš tog svesnog icelishodnog us
kladjivanja svih re~evantnih kriterijuma 9 onda se kao završna 
faza u procesu rešavanja kompleksnog problema optimalnosti dolazi 
do opšte i suštinske definicije optimalnostinngoročnog društve
no-ekonomskog razvoja. Naime, utvrdjivanje optimalnog rešenja za
vršava se iznalaženjem najbolje i najcelishodnije uskladjenosti 
naših ličnih 1. društvenih potreba sa našim subjektivnim i objek
tivnim mogućnostima, kao rezultat svesne i progresivne aktivnos
ti i saradnje svih društveno-političkih inaučnoistraživačkih 
snaga naše socijalističke društvene zajednice. 
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NETO~AGREGATA PROIZVODNJE 
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Dr Branko HORVAT 

MODEL PRIVREDNOG RAZVOJA JUGOSLAVIJE U 
PERIODU 1958-19801/ 

I. Teorijska osnovica za jednu koncepciju 
privrednog razvoja 

1 

1. Zadatak dugoročnog programa može s~ definisati kao 
"maksimiranje potrošnje ti tokll jedne generacije!!. S obzirom na 
brzo povećavanje stepena neizvjesnosti s porastom razdoblja pred
vidjanja, 20 godina mogu se uzeti kao dobra aproksimacij~ za rje-· 
šavanje postavljenog zadatka. 

2. Budući da se sa svakim novorodjenim članom zajedni
ce horizont generacije pomiče unaprijed, rješenje zadatka pod 
l. praktički znači m~simiranje stope porasta životnog standarda 
stanovništva za sve generacije, tj. apsolutni maksimum~ 

3. U tom smislu kao teoretska osnovica programa mogu 
da posluže priložena kritika Tinbergera i studija o ·optimalnoj 
stopi investir~nja. Rezultati do kojih ti radovi dolaze, svode se 
u osnovnom na slijedeće: 

I,~ 

l/ Model privrednog razvoja Jugoslavije u ovoj publikaciji pred-
stavlja početak rada na koncepciji dugoročnog privrednog pro
grama. Mqde~ je diskutirala i korigirala Komisija sastavljena 
od drugova V .Guzine, N. Čobeljica, B.Jelić·a, V. Tričkovića i B~ 

. Horvata na sastancima od 8. do 22. decembra 1958. Za završa
vanje prvog modela potrebno je još izraditi strukturu potroš
nje, strukturu proizvodnje i demografske projekcije. Pored to
ga, preostaje da se potanko teoretski i empiričko-statistički 
obradi problematika kapitalnog koeficijenta i aktivizacionog 
per~odae 
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a/ Postoji fizička granica ekonomičnosti investiranja. 
Ta je granica dostignuta ,kad marginalna proizvodnost investicija 
padne na nulu. 

b/ U stvarnoj privredi ta se granica postiže vrlo brzo u 

Ona je bila predjena u toku prvog petogodišnjeg plana s rezulti
rajućom negativ~om:marginalnom proizvodnošću investicija. U sada
šnjem periodu izg*~da da se investicije upravo nalaze na toj gra-' 
nici ili vrlo blizu nje. 

c/ ~oliko je pretpostavka pod b/ tačna, onda je maksi
miranje proizvodnje u toku jedne generacije praktički jednako 
maksimiranju potrošnje. Prema tome, analiza se može ograniči~i na 
problem maksiziliranja proizvodnje, jer rješavanjem tog problema 
automatski rješavamo zadatak maksimiranja potrošnje. 

d/Dosadašnja iskustva u SSSR-u i kod nas pokazuju da 
se na dugi rok može računati sa stopom porasta proizvodnje /i po
trošnje/ od oko iO % ili više godišnje. 

.e/ Govoreći veoma uprošteno, osnovno usko grlo u priv
rednom razvoju predstavljaju kadrovi. Prema tome, zasićenje sta
novništva stručnim obrazovanj em - uzevši u obzir i svu onu soci-o 
ološku pJ;'oblematikuu vezi s radnim navikama - predstavlja polaz-: 
nu tačku programiranja. 

. f/ Nakon što je' utvrdjena. granica maksimalnog podizan'je, 
obrazovnog nivoa stanovništva, svi ostali elementi programa izvo-' 
de se iz tog podatka i karakteristika privredne strukture zemlje. 
Na taj način dobiva se jedan konzistentan sistem,koji proizvodi 1 
optimalna rj ešenja. . ~ 

l 
~.Teoretsko rJesenje rez~m~rano u tački 3. ne može· se na i 

prikladan način ostvariti direktno. Može se, medjutim, primijeni-l 
ti indirektan postupak, koji dovodi do istih rezultata. Pretpo- l 
stavljamo da se učešće investicija u proizvodnji više bitno ne ~ 
može mijenjati nagore, a model konstruiramo na bazi odredj~nih ' 
pretpostaVki o ekspanziji pojedinih privrednih oblasti. kao i pret
postavki o mijenjanju kapitalnog koefici~ntao"Nakon što opc~ mo
del bude gotov, treba prići potankom ispitivanju limita maksimal
ne proizvodnje. 
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II. Dugoročni program: model l 

1. Ovaj model predstavlja maksimalno koncepcijsko po~' 
jednostavljenje modela srednjoročnog programiranja konstruiranog 
u studiji ilA Simple Model for the Preparatory Stage of the Medium 
Term Economic Planing". Zbog toga za ova metodološka i koncepcij
skaobja~njenja, kao i za rigorozne dokaze, vidi citiranu studi~ 
j~., .-

:,'/"!, .... " .. :. 

2. Osnovna simplific:tf'ajuća pretpostavka jeste, da je 
privreda u 1958. potpuno stabilizirana, da je privredna strukt~

,:;(,_.uskladjena i da će se privreda ubuduće razvijati harmonički i 
"istim tempom. U tom slučaju investli.cije u dvjema autonomnim obla

stima - industri4~"i poljoprivredi -:;jihvećavat će se istim tem
pom kao i brut,o-prqizvod tih oblasti. 

\ 

3. Kao aproksimacija utvrdjuje se sadašnji, a prema to
me i budUći, tempo~orasta bruto-proizvoda: 

a/ kod industrije s II %, a 

b/ kod poljoprivrede sa šumarstvom 5 % godišnje. 

4. Struktura ukupnog bruto~proizvoda i ukupnih bruto
investicija u osnovna sredstva /obrtna sredstva nisu uzeta u ob
zir da se sačuva uporedivost sa studijom citiranom pod. L../u 1958~ 

'~:gddini izgleda ovako: 

Tabela l 

BrR·t~-proizvod i bruto-investicije u 
osnovna sredstva 1958. 

BP BI 
mrd. % mrd. % 

Industrija 896 43,3 206 42,4 
Poljoprivreda, šumarstvo 

i vodoprivreda 558 26,9 122 25,1 
Sa'obraćaj 160 7,8 105 21,7 
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, . 
BP 

mrd. 
BI 

mrd. % 
al BP i BI rastu po stopi od II % godišnje u odnosu na 

i baznu godinu. 

Trgovin~ i ugostiteljstvo 
Zanatstvo, 
Gradjevinarstvo 

lJkupno, 

Investicije u obrtna sredstva 
Učešce u B~ i BP 

225 
lOg 
120 

2.068 

10,9 
5,3 
5,8 

100,0 

5,6 
1,9 
3,3 

27 
9 

16 
485 100,0 

90 
23,4 % 

i8,5 

5. Na osnovu pretpostavki pod 2. i 3. i na osnovu po
četne privredne strukture dane u tabeli l, treba konstruirati . 
prixilednu situaciju na koncu dugoročnog programa tj. u 1980.Pret
postavljeni godišnji porast- industrijske proizvo._dnje od 11% zna
či, da će se u toku 22 godine bruto-proizvod ;industrije povećati j 

10 puta Itačno 9,932 puta/. Godišnja stopa porasta poljopriyr~d- . 
ne proizvodnj e od 5 % znači ukupno povećanj e od 3 pu ta'/.ltai,1no; it-J 
2,93 puta/. OstB.li elementi strukture izvedeni su prema sledecoj l 

tablici: ' 

al Industrija 
bl Poljoprivreda 
cl Saobraćaj 

dl Zanatstvo 

el Tr govina 
fl Gradjevinarstvo 

Ukupno 

Učešće BI u BP 

, Godišnja stopa 
porasta 

Tabela 2 

22-godišnji program 

BP BI 
1958 1980 %- 1958 1980 % 

43,3 x 10 = 433 56,8 42,4 x 10 = 424 53,1 
26,9 x 3 = 81 10,7 25,1 x 3 = 75 9,4 

;A:~ x 
10 = 78 10,3 21,7 x 10 = 217 27,1 

592 
~ x '1',6= 40 5,3 -h.2. x_7,6= . 14 1,8 

3 ,3 x7, 6= 632' 91,1 x 8 = 730 
10,9 x 7,5= 82 10,8 5,6 Je 7,5= 42 5,3 
5,8 x a = 46 6,1 3,3 x 8 = 26 3,3 

100,0 x 7,6= 760 100,0 100,0 x 8 = 798 100,0 . 
8 24,6 s = 23,4 x 7:b = 

r = 9,7 % +' = 9,9 % 

bl BP i BI rastu po stopi od 5 % godišnje u odnosu na 
baznu godinu. 

cl BP saobrac~ja slijedi BP industrije. BI saobraćaja 
rastu po istoj stopi~ 

dl BP zanatstva slijedi ukupan BP, kao aproksimacija 
ukupnog BP uzeta je suma BP industrije, poljoprivrede i ~aobraća
ja, koji daju 78 % ukupnog bruto-proizvoda. 

el BP trgovine slijedi ukupnu potrošnju, koja je_ defi
nisana kao ukupni BP minus ukupne BI. Potrebni parametri mogu se 
dobiti na slijedeći način: 

BP = 
BI = 
UP = 

100,0 x 7,6 = 760 
23 j 4 x 8 = 187 

76,6 x 7,5 = 573 

BI trgovine u normalnim uvjetima vjerojatno zaostaju za 
BP trgovine.' Medjutim, budući da još uvijek predstoji znatna iz
gradnja i modernizacija trgovačke mreže, može se uzeti da se ka
pitalni koef~cijent kod trgovine neće poboljšavatie 

fl BP~'i BI gradj evinarstva prate ukupne investicij e što, 
uz pretpostavku da se neprivredne investicije povećavaju istim 
tempom kao i privredne, znači da će se u toku 22 godine povećati 
8 puta. 

6. Analiza tabele pokazuje da se pod navedenim pretpostav
kama struktura privrede ne mijenja znatno osim kod odnosa indus
trija - poljoprivredao Budući da ukupne investicije rastu nešto 
brže od ukupnog bruto-proizvoda, kapitalni koeficijent se nešto 
mala pogoršava i učešće BI u BP nešto malo raste lod 23,4 % na 
24,6 %1. Tome je razlog relativno povećanje značenja saobraćaja 
- kaji ima izrazito loš kapitalni koeficijent- u strukturi priv
rede. Medjutim, veoma je vjerojatno da je saobraćaj ispao nešto 
malo predimenzioniran, tako da se taj utjecaj može zanemariti. 

BP trgovine i zanatstva takodjer su vjerojatno nešto 
malo predimenzionirani, a s druge strane investicije u poljopriv-
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redu, šumar~tvo i vodoprivredu vjerojatno su n~što potcenjene.U
koliko je posljednja pretpostavka tačna, kapita:lni koeficijent u 
poljoprivredi pogoršavat ć.e se, što će u i"stom 'smislu utjecati i 
na' ukupni kapi talni koeficij ent~ _ ife~as.:ig~rl1os~ u dav.anju ocj ena • 
u vezi s 9vim_pitanji~a bit će mog~ća n~on što budu po~anko is- .~ 
pitani strukturni odnosi u privredama onih zema:lja koje su qanas l 
na stepenu razvoja koji će naša zemlja postići ~ 1980. godini. ! 

7 
o 

Učešće investicija u proizvodu kreće se od s = 23,4 %, na počet!-.'I 
ku perioda do s = 24,.6 % na kraju perioda. Uzmimo zato kao pros
jek s = 0,24. Uvrstivši dobivene numeričke veličine u formulu 
11/ dobi vamo: 

k. 
~ 

- ~ r. 
~ 

= 0,24 72 
0,0883 = 2, /1.1/ 

l (}dnos izmedju 
7. Pored pi tanja o vrednosti privredne strukture ko·ja ! je slijedeći: 

istodobnog i aktivizacionog kapitalnog koeficijenta 

proizlazi iz modela, najy~žnij e pi tanie koJe nas Z!3-niIIla, jeste ' 
7ealnost opće stope porasta proizvodnje, koj~ iznosi b~i~ 10 % ·t-
godišnj e. Na' to . pi·tanj>e mo.~e se odgovori ti anali-zom impliciranogal 
kapi talnog koef:iqij enta. .', ,,-,.J 

8. Uzmi slij edeć:~ ncit'acij-u:f , J 
I 

Y 

s 

r 

= investici:je 

= proizvod 

= učešće inv~sticija u proizvodu 
'f).y 

= stopa porasta proizvoda, r = y-i
t-l 

r. = istodobna stopa porasta proizvoda, r. 
~ ~ 

k = kapftalni koeficijent, k 

It 
k. = istodobni kapitalni koeficijent, k. = gy-y 
~ ~ t 

m = aktivizacioni /maturizacioni/ period. 

J 
~ 

i razmotri slijedeće odnose: 

s'y,= k. r. Y , 
~ ~ 

s = k. riJ. %1/ ~ 

Nadalje r °2°97 0,0883 .. /2/ i r. = l+r = 1 .. 097 = 
~ 

k. = k . /l+r/m• 
~ m . /3/ 

Uzmimo da će se aktivizacioni period smanjiti od 4 na 3 godine, 
tj. m=3. Tada 

k = __ k:i ___ = 2,72 = 
/l+r/m 1.0973 

2,72 2 05 
1,33 = , • 

Postavlja se pitanje kakav smisao imaju dobiveni kapitalni koefi
cijenti. 

.8. U studiji' ilA Simple Model etc il ,~(,~~ti~tikal~·.AppendiXt 
dobi veni su sli j edeći k~pi talni koe fici j en ti" '~a . jugoslovensku pri
vredu: 

BI 1950 52 
= BP 195 57 = 2,7 , 

/b/ k4 = 2,4, kao .. r~zultat modela zč3. 19.57-61, 

/c/ k prosječni = Oan.sredstva 1222 = 0'3,2 , 
BP 1953 

/d/ k. = 4.13 za period 1948-55, 
~ 

/e/ k. = 3.54 model za 1~57-61. 
~ 

Vidi seljasno da kapitalni koef±cijenti dobiveni u 
/1.1/ i /3.1/ predstavljaju znatno sniženje u odnosu na ostvare
ne kapitalne koeficijente do 1957. godine. Istodobni k. pada od 

~ 

4.13 za period ~948~55. na 3.54 u modelu petogodišnjeg plana i 
na 2.72 u modelu dvadesetogodišnjeg programa. Budući da razvoj 
privrede od ~956 - kada je radjen model petogodišnjeg plana - pa 
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do danas sugerira da je efikasnost investicija u modelu Ikoji je 
pretpostavio da se posljednji i najpovoljniji kapitalni koefici6 
jent k 4 = 2,7, vidi /a/, neće više mijenjati/ biti potcijenjena,._ 

tj. nastavilo s.e. smanjivanje kapitalnog koeficiJen.ta, može seu~.! 
zeti da će u sadašnjem petogodišnjem planu ki biti manji od 3,54. 

i da je vjerojatno da će u idućih 20 godina' !uzevši u obzir' da u_o 
klanjanje postojećih privrednih disproporcija brzo i znatno' pop-~ 
rav.lja ki / biti postignut ki'od 2,72. 

Kapitalni koeficijent računat na bazi aktivizacionog 
perioda smanjuje se'od5,5 u 1947-50/1951-54. na 2,7 u 1950-53/ 
1954-57, na 2,4 u modelu petogodišnjeg plana i na 2,05 u modelu 
dvadesetogo~išnjeg programa. Vrijedi isto rezoniranje. ., 

l , 
9. Realnost kapitalnog koeficijenta može se, nadalje, j 

ocijeniti u poredjenjima s inostranim privredama. Pri tome trebat 
prije svega eliminirati metodološke razlike u izračunavanj':1 k. .:i 

/a/ Računat prema zapadnoj koncepciji, jugosloven- ! 
ski BP je oko 15 % viši. ! , 

i 

/b/ Investicije u obrtna sredstva iznosile su u J 
.J.957f gg~hii 45%~a ti 1'958:' g'adini l8~ % investicija u. osnovna .~ 
sredstva. Uzet ćemo da investicije u osnovna sredstva treba pove~ 
ćati za 25 % da bi se dobile ukupne privredne' investicije. J 

/c/ Na koncu treba dodati još 33 % neprivrednih 
vesticija /1957. g.·'·;95,8 %, 1958. g. 29,8/. 

., 
in-:! 

\ , 

? 
S navedenim korekturama dobivamo slijedeće kapital~~ 

ne koeficijente: ~ 

= 272 + 0,58 x 272 = 
ki 100 + 0,15 x 100 

272 + 158 
100... 15 

= 430 = 
115 3,74 , 

, 
/L.2/ 

l~·l. 

... ~ 

. ~ 

/1 
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kmarg = 3,72/. Ako za isti procenat smanjimo L /3 2/ J u., dobićemo 

k ,v, = 0,86 x 2,8 = 2,41. prosJeCn1 /4/ 

10. U amer:i.~koj privredi ma~ginalni k/koJ'; . t 
di , v 'l' " d - ~ se po me 0-

. 1zracuna.vanJ ana a~1 1zme·ju ki i ~ u /1.2/ i /3.2/,,/·u odi-
nama pune zaposlenost1 u razdoblju 190 • do 1929 kr' g, 
dj 2 6 i 3 5 Vt . y •• ece se 1zme-u ,. , .t S o znaci da je povoljniji od koeficijent lt 'i 
proizl~zi iz Modela. a oJ 

;.~ .~ I 
.' 

. . U američkoj privredi prosj ečni: k /koj-l od '. k" 
f li /41.'.}kr ' . . -. ~ govara u 

. or~u , ., ,. ece se u godinama pune ~aposlenosti u razd9blju iz-
~iedJu 1903

1
• 1,l?4

k
9.,Od

M
2

d
,22 d/O 2,89, eto predstavlja okvire II ~o

J ma se na aZ1 1 _ 1Z o ela v.R.A.Gordon: Populatio G th . 
Housing and Capital Coefficient, American Economic Re~ierow195'6 
s. 309/. w, , 

ll. Uporedjenja s američkom privredom pokazuju da k 
pitalni koeficijenti iz Modela realistični ali su pot b su a
d t l' "i 'i i' ,re na mnogo e a ~n1~a preo zn Ja ispitivanja da se utvrdi da 'i ' , 
realn1. 'Jr su On1 1 

l~~ Dok ~: ta ispitivanja ne izvrše, može se postici si
gurnija or1JentaC1Ja. razmatranjem slijedećih pretpostavki •. 

, ~/ Pretpostavimo da istodobni k, = 3,54 iz tačke 8 
/e/ nece past1 sve do koeficijenta Modela k 1= 2 72' u f l' 
/ 1 1/ ' d' , . l. ' ormu 1 .• ,vec a ce se zaustaviti negdje na. "špola puta recim" k d 
k
i 

= 3,1. . " .. ,'.... '0 o 

b/ Pretpostavimo da ce doći do blagog ali sist t 
skog i.ntenzi viranja investicija u narednih' 20 god' , ema
već' y. v' , . 1na, reC1mo po
. anJem ucesca pr1vrednih investicija za oko 1/2 % diV, d 

bi se u 1980. g. postig~o učešće od 34 %, a prosjek :: C~nJ'~~i a 
riod bio bi 29 %. . . pe-

Primjenom formule /1/ dobivamo: 
.4 . 

s~ . 
/1.4/ k = 3,74 2 8 

3 1,33 = , • 
) .. ~,.,::.i;', 

Nadalj e, prosj ečni kapitalni koeficij ent naveden u: :,:~~~~~J e 
tački 8 /c/ bio je u 1953. g. 14 % niži od marginalnog k računa-! 

r i = k
i 

= 3,1 = 9t 46 % • 

više od stope istodobnog porasta iz formule /2/. 

tog na bruto-bazi za čitav period oko 1953. g. /k ,v, = 3,21 . prOSJecn1 • 
1 
·i 
.i 



10 

Preračunavanjem istodobne stope na uobičajenu konseku-
tivnu stopu dobivamo: 

10 ~ %. 12.11 

Proiz~azi da je sada stopa porasta ukupne proizvodnje 

oko 10 ~-% godišnje~ 

13. Zaključak: Konstrukcija'modela dozvoljava da se raz
motre dvije varijante buduceg razvoja. 
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stope privredne ekspanzije df.lJe osnovna orijentacijaz~' sektorska 
programiranje" Prema tome, ono-što :u daljem radu treba ispitati 
jeste ,da li je moguce-postici agregatnu stopu razvoja i vecu od' 
10-%, i koja je apsolutna granica s~ope privredne ekspan'zije u 
jugoslovenskim uvjetima. Rješavanju tog problema može se pristu-
piti kroz ispitivanje ~ogucnosti da -

al industrija ostvari stopu porasta vecu od II %'i da 

bl poljoprivreda_ ostvari stopu porasta vecu od 5%, a 
d~ pri tome ne dodje do znatnijegpogoršarija efikasnosti inves
tiranja. 

al da će učešće investicija i implicirani povoljni--: 
ji kapitalni koeficijent ostati nepromjenjen; III. Dugoročni program: model 1.1 

- bl da će kapitalni koeficijent biti nepOVOlj~ji,a ... -J Revizija modela 
li da će ujedno doci do' blagog intenzivirartja investicija. .' 

U oba slučaja stopa privredne ekspanzije iznosi oko 
10 %. 

Buduci da se učešće investicija mnogo ne m~Jenja, 
ukupna-potrošnja raste gotovo istom stopom kao i ukupna 
nja. Ukupna potrošnja sastoji se od: 

lal lične potrošnje, 
Ibl neproizvodnih investicija, 
Icl administrativnih rashoda i armije. 

Može se očekivati da ce Ibl rasti nešto brž~, a /c/i 
spor1Je od opceg privrednog prosjeka, te ce tako stopa porasta 4 
lične potrošnj e takodj er iznosi ti oko 10 % godišnj e. ' ---1-" 

Na taj način dobi va se vrlo ko_risna orij entacija U. ~,'_:_.:_
daljnjem radu na programu. 

Proizlazi da j~ veoma vj erojatno da moguća stopa -I' 

privrednog razvoja u narednih 20 godina nije manja od 10 %, te ; 
prema tome stopa od 10 % može da se uzme kao početna osnovica 
programa. Kako či ta'v niz pri vrednih kretanj a ~ energetska potro- j 
šnja, potrošnja čelika, cestovni saobraćaj itd. - usko korelira ~ ,
s kretanjem ukupnog društvenog proizvoda i kako se-iz volumena' " 
lične potrošnje da izvesti i njena struktura, to se utvrdjiVanj~ 

! 

~. Revizija modela l na osnovu diskusije na sastancima 
11.i l2.I1 daje ovu sliku: 

Tabela 3 

22-godišnji program Icijene 19581 _ 

-Bruto';'proizvod 
1958 _: .... :-:: 1980. 

mrd. % mrd. % 
al ,Industrija 896 41,4 x 10 =~ 8.'9'6'6-- 58,4 
bl Poljoprivreda i šu-

marstvo·':.' 649 30,1 x 3 = 1.947 12,7 
c/ Saobraćaj 160 7,4 x 8,1= 1.296 8,4 
d/ Zanatstvo 109 5,1 x 3,6= 392 2,6 
e/ Trgovina i ugosti-

f/ 
teljstvo 225 10,4 x 7,5= 1.685 .11,0 
Gradjevinarstvo 120 5,6 x 8,9= . 1.068 6,9 

Ukupno :,.2.1.59 100, Ox/7JlZl=15 • 348 100,0 



al Industrija 
bl Poljopri~reda i 

šumarstvo 
cl Saobraćaj 
dl Zanatstvo 
el Trgovina i ugosti~ 

telj stvo 
fl Gradjevina~stvo 

Ukupno, 

Neprivredne investicije 

Ukupno 

Investicije u obrtna 
sredstva, 

Sveukupne investicije 

Učešće privrednih BI u 
osnov.sred.u BP, s = 

Godišnja stopa porasta 
r = . '~'<' .. 

26 1
-

Bruto-investicije 
1958 1980 

% 
,'206 

122 
105 

9 

27 ' 
16 

485 

147 

632 

90 

722 

% mrd. 

42,4 x 10 = 2.060 

25,1 x 15,5/= 670 
21,7 x 8,1 = 850 
1,9 x , ,~~6 32 

5,6 x 7,5 = 203 
3,3 x 10 = 160 

100',0 ,x 18,2/= 3.9.75 

30, '3 :,~/:tt~1fl~~;; '1.680 

x 18,9/= 5.655 

18,5 994 

48,8 x 19,2/= 6.649 

22,5 % 

BP 9,3 % BI .csn.sred • 
BI n~privr. 
BI sveukupno 
Potrošnja 

51,8 

16,9 
2i,4 

0,8 

,5,'1 
4,0 

100,0 

42,0 

25,0 

167,0 

25,9% 

10,0 % 
11,7 % , 
10,6 % 
8,5 % 

lal BP i BI ostaju nepromenjeni, tj. rastu po stopi od 
II % godišnje. 

Ibl Budući da je 1958. b~la loša godina, zaključeno je: 
da se strukturni, koeficijent poljoprivrednog BP izračuna kao pro: 
sjek koeficijenata 1957:1958. Učešće BP poljoprivre~e i šuinars~v~ 
u ukupnom BP bilo je,1957. godine 33,3 %, 1958. god~ne 26,9 %,~t 
za svrhe modela daje prosjek od 30,1 %. Tom pretpostavkom poveca 
va se ostvareni poljoprivredni i ukupni BP u 1958. za 91 mrd.din 
Iv.tabelu l 11 "Modelu l"la 

558 + x = 0,301 12.068 + xl, 

13 

x = 622 - 558 __ ' 91 d 
O mr o 

l - 0,3 l 

Nadalje, zaključeno je da je vjerojatno da će se BI po
ljoprivrede' lšum~stva i vodoprivredel povećavati brže od BP po
ljoprivrede, te da će njihovo učešće iznositi u 1980. godini oko 
16 % umjesto 9,4 % iz modela l. Model l Iv.tabelu 21 pretpostav~ 
lja slijedeće apsolutne iznose BI u cijenama 1958. i 1980.godine: 

BI poljoprivrede 
BI ukupne 

1?2x 3 = 366 mrd., 
485 x 8 = 3.880 mr~. 

Mijenjanjem pretpostaVki te se inv~stici~e povećavaju 
za oko 303 mrd.din~: ' 

366,+ X = 0,16 13.880 + xl, 
_ 620 - 366 _ 

x - :n~-t;9t.16 - 303 mrd .. 

Proizlazi da uz porast BP poljoprivrede i šumarstva od 
5 % godišnje BI poljoprivrede, šumarstva i vodoprivrede rastu ra
stu nešto brže od 8% godišnje. 

Icl Vjerojatno je daće saobraćaj ekspandirati nešto 
spor~Je nego industrijska proizvodnja, teje primjenjena stopa 
odlq % umJesto ranijih II %. B~ i BI rastu po istoj stopi. 

Idi Vjerojatno je -da će ubuduće zanatstvo ekspandirati 
J:akše.'~od ukupnog društvenog proizvoda. Primijenjena je stopa od' 
6 % umjesto ranijih 9,7 %. BI slijede BP. 

, lei Apsolutni iznosi ostaju kod trgovine i ugostitelj,... 
stva'nepromjenjeni, medjutim, strukturni odnosi mijenJaju se zbog 
drugih promjena u modelu. ' 

Ifl PretpostaVljeno je da zbog potrebe modernizacije u 
gradjevinarstvu BI. rastu brže od BP /uzeta je stopa od II %1.Iz
računavanjem BI gra.djevinarstva dobiven je i poslednji potrebni 
elemenat za izračunavanje ukupnih privrednih bruto-investicija. 

, Kako, medjutim, BP gradjevinarstva prati sveukupne privredne i 
neprivredne investicije u osnovna sredstva, to je potrebno pret
hodno utvrditi neprivredne investicije u'1980., godini. 
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Dogovor'eno Je' da se kao realistička. stopa neprivrednih 

investicija u 1980. godini uzme učešće s 25 % u ukupnim investi
cijama u oS,novna i obrtna sredstva. Obično se uzima da je za ne
smetano,funkcioniranje privrede potrebno raspolagati, svim vrs,ta
ma zaliha u visini šestomjesečne proizvodnje. Uz kapitalni koefi
cijent k=2 to značida"privredne BI u osnovna sredstva treba p0'7" 
većati za ?5 %. Ako to l.ičinimo i pretpostavimo da'neprivredne in~ 
vesticije iznose 25 %' sveukupnih investicija, tada one iznose 42 
privrednih BI u osnovna sredstva: 

x = 0,25 /125 + xl, 
31,2 =42 % • 
0,75 x' = 

Primjenom procenta 42 % dobiva se apsolutni iznos ne-' 
privrednih investicija u 1980. u visini od 1.680 mrd. Dodavanje~ 
tog iznosa dobivaju se sveukupne investicije, a zatim koeficijen 
povećanja sveukupnih investicija za 22 godine /8,9 puta/, što je 
ujedno koeficijent povećanja BP gradjevinarstva. 

povećanja gradjevinskih radova oko 9 puta u 22 go~ne toliko je' 
ozbiljan" da zahtjeva isto takvo pažljivo i kompleksno rješava-
nje kao i problem po:).joprivrede. " 

. ·4 

Kapitalni koeficijenti 
'Il 
1 

"1 i 
2. Iz revidiranog modela Ll proizlaze novi kapi ta1ni~ 

koeficijenti, koji su nešto veći nego ranije u modelu l. Upotre~ 
bom formule /2/iz '''Modela l",izvodimo istodobnu stopu porasta 1 
/ri/ iz konsekutivne stoPre /rl daneu tabeli 3: .• ~ 

= 0,093 _ 8 5 % e /2.1/ 1 
r i = l + r 1,093 - , ~ 

::';;:~ Time j e dobi ven potrebni elemenat za 
istodobnog kapitalnog koeficijenta k. : 

~ 

k. = 
~ 

24,5 = 
8,5 

2,88 • 

~ 

i ~računavanj ej 
~ 

/1.1/ .~ 
.~ 
j 

Z9 
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Učešće BI u BP / / kU /22,5%/ i ' s uzet je kao prosjek učešća na počet-

j
' ak "!, t·<'~<.·i6, ~~~ ~a~~, /25,9 %/ perioda iz tabele 3 Čiji j'e pros;' 

slobodno ocijenjen s 24~ %. Dobiveni kapitalni koeficijent 
za 6 % veći je od r~nijeg /2,72/. 

IstodObni~i može se i~računati i na drugi nac~n~ Tre-
b t . t' d ,1980 

a s av~ ~ u o nos sum'\l investicija u 22 godine, .L BI, s po-
,. . ' 1959 

vecanJem pro~zvodnje u istom periodu, 6BP = BP -BP • Pret-
postavi t ćemo da s· t.. . 1980 1958 
od 10 % godišn'e /e ~nves.~c~Je ra~nom~ern~ povećavaju po stopi 
t . " J .. u st~ar~, ~topa ce vJeroJatno isprva biti neš-
s~i~:~;aiz~a~:s~~~; nesto.~ec~, tako da u ovom računu suma inve
za 1958-100/ 2e2s o p:ec~~enJe~a/. Tada zbir koeficijenqta /ba-

- za godine ~znos~: 

22 . 22 .L BI = l, l l, l - l = 
l 1,1 - 1 /5/ 

b' . b~no~enjem apsolutnog iznosa baznih investicija tako do
r~~~~~5;-~~~~ koeficijentom dobiva se apsolutni iznos BI za pe-

1980 
~ BI = 485 x 78,65 = 38 150 , mrd. 

1959 /5.1/ 

Porast BP vidljiv je iz tabele 3 i iznosi: 

t1BP = 15.348 - 2.159 = 13.189 mrd. 

Prema tome, kapi,tal"''; k f' ~~ oe ~cijent bit će: 

kEBI ~O 
i = KBP = 13.1&9 = 2,89, /6/ 

tj. isti . k 
de. Je ao i onaj dobiven izrazom /101/, kako i treba da bu-

l v .3. P:imjenom formula /3/ iz "Modela l" izvodi se tehno-
0ski kap~taln~ koeficijent s aktivizacionim pomakom od m=3' 
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k = m 

-~ -

kf __ J.;;;:."_ = 2,88 

11+r/m 1,0933 
-_ 2,88 _ 2 2 

1,31 - , • 13.11 

l Taj koeficijent veći: je od ranijeg za 72 %. 

putem 
la će 

Na sličan nt:'l.čin kao i u 16( mogli bismo i~~ačunat:±;~.k: 
uk;upnih:iznosa umjes.to pomoću stopa. U tom. slučaju formu-~. 
iz,gledati . ovako: 

1977 
r- BI 

k = 1958 , 
'm BP1980 - BP1960 

'! 

J 

,1 17/ 

,~ 

a rezultat mora biti isti kao i u /3.1/. J 
=1 

J - 4. Na ovom mjestu mogli bismo opet izvesti jedno upo- i 
re-djenj e.Poljski 15-godišnji plan predvidja u1plpne Ineto?1 pro-j' 
iz~odne investicije 1;1 per~odu 1960-1975. u iznosu od 260 mrd. : 
zlotih, a povećanje dohotka u istom periodu u iznosu od 130 mrd. 
z~~~i~ .. rr~ma:' tome, istodobni kapitalni koeficijent na neto-osno

t
;. 

VJ.CJ. J. zn.:> SJ. : ' 
. i . '," 

, 'n 260 181 i 
ki = 130 = 2· j 

,i 

IM.Rakov·ski: Efikasnost tehničkog napretka u perspektivnom raz- f 
voju privrede, 'Ekonomista 1/1958, preve<;leno u: Jugoslovenska in-l 
vesticiona banka, Prevodi 4, str.281 .,~ 

~ 

U proteklih jedanaest godina proizvodnja i investi-i 
cJ.Je u Jugoslaviji ~etale su se ov~o: IVidi tabelu na sledeĆOjj,; 
štrani/~ 'I 

Istodob~i ki na bruto i neto-osnovici za periodi 
19~8-1958. ~zno~e: 1 

19~ BI i 
L ',j 

k. = BP 1948 BP = 3
9
., a190 , = 4,14, /6.11 i 

'~ 1958 ~ 1947 l 

- 3i -

Tabela 4 

Proizvod i privredne investicije 1948-1958. 
/cijene iz 1956/ 

1948 
1949 
1950 
1951 
1952 
1953 
1954 
1955 
1956 
1957 
1958 

1958 
1947 

,'BP 

1.245 
1.349 
1.240 
1.353 
1.186 
1.417 
1.528 
1.630 
1.661 
1.953 
1.993 

BP 

1.993 
1.052 

941 

<~';~"\i:Am 

.. 96 
108 
107 
121 
120 
137 
159 
176 
188 
211 
242 

1.666 

ND 

1.750 
96'8 
782 

Izvori: 1/ Za BP i ND Zavod. 

ND ,:~ BI 

1.149 294 
1.241 3.21 
1.132 307 
1.233 334 
1.066' 337 
1.280 375 
1.369 359 
1.454 376 
1.473 342 
1.742 381 
1.750 464 

3.890 

Am 1.666 
'Ni 2.224 

2/ Za BI u privredne osnovne fondove 1948-1955. 
Vesnik Jug.invest.banke, 9/1957, s.38. 

3/' Za BI 1956-1958. Zavod. 

= 
2.224 

382 = 2,85. /8.1/ 

17 

Za naredni period_1959-1980. k. je dan izrazom /6/, a 
n J. 

ki treba izračunati. Uz pretpostavku da amortizacija iznosi 10% 

BP t ND u 1980. godini iznosi 15.348 x 0,9 = 13.813 mrd. ,a,"porast 
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Nb, bo ND = 13.81'3 - 1. 750 = 12.063 mrdo Budući da je učešće BI u 

BP 24~-%, a amortizacije 10 %, to neto-investicije predstavljaj~ 

~t!g = 59,2 % BI ili ukupno Ivo/5.111 38.150 x 0,592 = 220650. 
, n 

Prema tome k. iz modela iznosi: 
~ 

1980 

L NI 

k~ 1959 
~ = ND1980 - ND1958 

2206g0 
= 12.0 3 = 1,88, 

što izgleda pretpoetav.lja veću efikasnost investicija od one ko":, 
ju predvidjaju Poljaci. Medjutim, ovo izračunavanje treba prih
vatiti s rezervom zbog lal nepoznate statističke vrijednosti 
poljskih podataka i Ibl metodološkog efekta uslijed kojeg kod 
visokih stopa porasta parametri računati na bazi ND postaju vrlo 
nesigurni Iv.studiju "A.Simple Model etc.", Mathematical Appen
dixi. Najsigurnija orijentacija dobila bi se izračunavanjem ten 
dencije'mijenjanja kapitalnih koeficijenata u Jugoslaviji na ba~ 
zi novih investicija, a dok to ne postane izvodivo, na bazi bru~ 
to-investicija. Uzgred napominjem da bi u toku godine trebalo 
rezervirati dovoljno vremena, da se'ozbiljno prouči problem sta_

1 
tistike investicija i da se u zajednici s bankom i statistikom, 
utvrdi definitivna metodologija i nakon ,čega treba nekome povje
riti rekonstruiranje uporedivih serija. Ako se to ne bi uradilo, 
dolazilo bi i dalje do pojmovne zbrke u evidenciji, podaci bi 
ostali problematični i ne bi postojala mogućnost da se pridje i 
konstruiranju složenijih modela privrede. -

Izračunavanje stope porasta ako su 
dani učešće s i kapitalni koefici
jenti na bruto-osnovici k. i k 

~--m 

5. Opća je praksa da se stopa porasta BP izvodi pros-o 
tim dijeljenjem učešća BI u BP s kapitalnim koeficijentom. To j 
medjutim, pogrešno, i kod visokih stopa porasta može dostići do 
značajnih pogrešaka. Pravilan postupak je slijedeći: 

lal Ako je dan istodobni kapitalni koeficijent k.: 
~ .. 

r 
l+r = 

r = -.!! k. 
~ 

s -, 
k. 
~ 

l 

l - ....2. 
k. 
~ 

33 

19 

191 

Ako je npr. s=30 %, ki = 3, vrijednost korekcionog fak

tora iznos~ 1,11, što znači da je konsekutivna stopa porasta za 
11% veća od istodobne. 

pomakom: 
/b./ Ako je dan'kapitalni koeficijent s maturizacionim 

r Il+r/
m

-
l = ~ ,/101 , k 

; Ako je m=3 izraz 191 sadrži kubnu jednadžbu koja je veo
manepr~kladnaza rješavanje. Zbog toga je spretnije raditi formu
lom I~I t pa prema potrebi km izvodi ti iz k. i stope porast'a. ' 

, ~ 

. .~edj~tim, i korekcije /al i /b/ još uvijek su samo a-
iroks~mac~Je I~ako dovoljne za praktično računanje/. Za rigorozni 

zvod vidi "A.Sim:ple Model etc."; Mathematical Appendix. ' 

Lic"na ;' ' ... opca potrošnja 
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oo Lična potrošnja 1.097 mrd~ 80,7 
Državna administracija 68 " 5,2 
Armija 131 " 9,6 
Standard 61 " 4,5 

Ukupno 1.357 mrd. 100,0 

Dobivene procente treba primjeniti na potrošnju koja 
rezultira iz revidiranog BP za 1958. godinu da bi se dobili baz
ni apsolutni iznosi. Iz njih tada treba izvesti strukturu u 1980 
godini. 

Tabela 5 

Lična i opća potrošnja /cijene 1958/ 

Bruto-proizvod 
Ukupne i~vest~cije 

Potrošnja 

al Državna administracija 
b/ Armija 

1958 
mrd. % 

2.159 
722 

.. 
1980 

\l~~'348 
J,(~~li~9 

1~0, 0?tX,/X9'P~/=8 .. 699 

c/ Standard 
dl Lična potrošnja 

1.437 

73 
138 

65 
1.161 

5,2 x 2,4 
9,6 x 3,6 
4,5 xll,4 

80,7 x/6,3/ 

= 175 
=497 
= 741 
=7.286 

100,0 

2,0 
5,7 
8,5 

83 8 
o~ 

" l 

I 
1 

/a/ Dogovoreno je da se pr,etpostavi da će materijalni' 
rashodi državne admiDist,racije rasti po stopi, od 4% godišnje, 
što daje ukupno povećanje u 22 godine od 2,4 puta. 

/b/ Na sličan' način pretpostavljeno je da će se mate
rijalni rashodi narodne odbrane povećavati po stopi od 6 % go- '. 
dišnje, što daje ukupno povećanje od 3,6 puta .. 

/c/ Pretpostavljeno je da će se materijalni rashodi n~, 
društveni standard pQvećavati po istoj 6.tppi«Jtao i neprivredne I 
investicije tj. 11,7 % godišnje ili 11,4 puta ukupno. 

- '5, -

,21 

'f~l/tiY'~Lič'iiiipotrošnja, izvedena kao reziduum, poveća
va se ukupno 6,3 puta ili po stopi od 8,7 % godišnje. . 

7. Uslijed kretanja navedenih u tabeli 5, struktura po- , 
trošnje se poboljšava. Udio lične potrošnje raste od 80,7 na 
83.8 %', a zajednički udio lične potrošnje i standarda raste od 
85,2 n~ 92,3 %, čime se djelimično kompenziI.'a negativni utjecaj 

,bržeg porasta ukupnih investicija u odnosu na bruto-proizvod. U 
stvarnost~ realni život~i nivo stanovništva raste'još brže, budu
ćida se investicije u društveni standard povećavaju znatno brže 
od privrednih investicija. Uzgred napominjem da bi bilo veoma ko
risno izraditi metodu izračunavanja ovog efekta. ' 
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so 
na.nČilq!. NIKOLIC 
;Pavle SICHERL 

KONSTRUKCIJA PROIZVODNO~KAPITALNOG EKONOMETRIJSKOG 
c' MODELA :ZA PRIVREDNI RAZVOJ JUGOSLAVIJE 

I. Pristupna ,razmatranria 

Metod ekonomskog modela predstavlja mo6no i, teorijsko i 
aplikativno orudje u rešavanju mnogih složenih ekonomskih'problema, 
pa i složene problematike teorijskog i aplikativnog odredjivanja ' 
proizvodne funkcije. On se pojavio kao suprotnost izolov~og po~ma
tranjasamo jedne, jednačinom definisane zavisn9sti - u ovom slueaju 
proiZv~dne funkcije - iZmedju dve ili više ~onomskih kategorija. . ..' . 

Ono ~to pre~ežno karakteriše sadašnju fazu kompleksno
modelskog pristupa u rešavanju složene problematike t~orijskog i 
naročito aplikativno6;~Qdredjiva.nja proizvodne flmkcije sastqjise u 
potrebi i nastojanju' dl se pomo:5u što jedD.ostavnijih proizvodnih e
konomskih' modela~ koji' ne zahteva.j'!l mnogo po~taka.~ vremena, kadrova' 
i.sredstava; ostvari \ Zadovoljavl';;!,ju6e egz~no i operativno rešavanje·' 
aktuelne problem,atike'~anal~ziranja i pla.rU.ranja privrednog razvoja. 
Razloga za ~akvu orijentaciju ima na pretek, tako da se sapunom 
opravdanošču za sadaŠnje uslove i potrebe težište istraživanja kre6e 
linijom, nazovimo je - prvog razvojnog puta (proizvodnja se objašnja
va jednom eksplikativnom ekonomskom kategorijom). Prenošenje težišta 
istraživanja na liniju -drugog razvojnog put~ (proizvodnja se objaš
njavasa dve ili više ekonomski-~ kategorija). mođi će se izvršiti 
uspešno tek pošto se, ,pored ostvarenja odredjenih pretpos'tavki, obez
bede veđe količine neophodnih podataka i ovlada širim ni.oguđnost~ 
primene moderne tehnike izraeunavanja. " . 

Razlozi 'za ovakvu orije:q.taciju ne leže p.vek samo u oskudici 
vremena, kadrova, sredstava. ,i:podataka, veS i u raznim drugim ok()lno-
8tima~ Na p~imer, nemogUđnoš.~~neoelishodnost i neefikasnost verifici
ranja' ili regulativnog ostvarivanja odredje~ pretpostavki, ,na koji
ma složeniji ekonomski modeli počivaju, cine 'ove ne samo manje zado
voljavajuđim,"ve6 cesto i potpuno iluzornim ili praktično neupotreb
ljivim. 

( 
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Primena modelskog pristupa daJ.a je, s obzirom·na. izolovanu' 
:elacij~, o~etna poboljšanja i unapredjenja kako u teo~ij$~9m, tak~ 
l. U aplikatl.vnom prave~. Kao ekJ.ata.ntan primer za. ovo.u prvom pravcu 
može da posluEi toliko po~t i toliko upotrebljavan ekonomski model 
Harrod-Doma.r-Maha.lonobisal ). Isto tako i na. drugom razvQ.1nom putu '. 
došlo je do primene modelskog pristupa.' .Izrazit primer predstavlja. 
nedavna modelska razrada .višefa.k:torske proizvodne :f'Unkeije Cobb-Don
glasa, koJ.u je u još ne tolikoj poznatoj diserta.cijii.zvršio Leif' 
Joha.nsen2} . .. '. " . • 

U razradi ekonanskih modela Harrod-Domar-Ma.ha1.anobisa kao. 
i njima. sl~ modela na prvom.' razvojnom putu, posebna. pa!n,ja. bila . 
je posve6ena kap~talnim i njima sličnim koeficijentima3). OVe raZra~ 
de dovele su do znatnog teorijskog napretka, ali ne i do odgovaraju-
6eg aplikativnog uspeha. Naime, praktična primena proizvodnih ekonom- l 
skih modela~~eva i oeenjivanJe odgovarajućih kapitalnih i njima I 
sličnih koefiQijena.ta~ Medjutim, .pokazalo se da odgova.rajMe proiz
vodne funkcije, kod kojih investicije imaju ulogu direktne eks plika
tivne ekonomske ~tegorije, .ne· pokazuju zadovo1javaju6u korelaoiju, 
pa ondB.ni. sami odgOvaraju6i koefioijenti ne prumju u .dovoljnoj me- , 
ri. praktiIno zadovoljav~ju~u pouzdanost. Pokušaji.da· se izbegne dire~;':, 
tno objašnjavanje i ođredjiva:aje pr..:>izvodnje pom04u investioija dsJ.i ' 
'su takodje vrlo dobre teorijske rezuit'ate, ali BU za praktičmi prime.-. " 
nu uveli đalje i nove teško66, koje se sastoje u utv,rdjivanju proseč
nog perioda zaostajanja u de.Jstvu, kao i prose~og veka.trajanja ,', /. 

l) Jakov ~irotkoviđ, Problemi Privrednog planiran.ia u Jugoslavi,'1, 
Napred, Zagreb, 1961. str. 136-154 
Branko Horvat, Ekonomski modeli, Ekonomski institut Nl!. Hrvatske, 
Zagreb, 1960. str.9-al . , 
P.c. Mahal.anobi~, prevodilae D. Nikoli6, Planiranje u Indi,ii', 
Jugoslovenski institut za ekonomska iS1!ra!ivanja, Prevodi 2, 
drugo izdanje, Beograd, 'sept. 1965. str. 114-142 

. ~).. Leif, Jolwlsex;, A Mul.ti-8eotoraJ. Stug.y of Eoonomic Growth, North-
:;"~o]flE!i~lt·~b1J,shi.ug Company, .AmsterdaJn 1960. str. 2~37 . 

3)Brank~H~at, Ekonomski mode!!, Ekonomski institut NR Hrvatske, 
Zagreb, 1962. str. 32-56 
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osnovnih sredstava 4). Zato je bilo'sasv~ razumljivo, što su se 
uzimale u obzir i druge ekonomske kategorije kao jedine' eksplikativ:.... 
ne ili determinirajuće nezavisne prome~jive .. veličine u proizvodnoj . 
funkoiji. Mo!dasu najve6u pažnjU i najjači teorijski-inter~s· izazva.~·· 
la osnovna sredstva, kao jedina eksp1ikativ~ ili determinirajuća e- .. 
konomska kategorija u proizvodnoj funkciji5 ). Ali, i tu je aplikat iv
ni aspekt nosio sa sobom ogromne teškoće zbog oskudice u podacima o 
nabavnoj vrednosti osnovnih sredstava u stalnim cenama. 

. . U ovome radu usredsredjena. je pažnja i interes kako u teo
rijskom, tako još i u većoj meri u aplikativnom smislu, upravo na.na
bavnu vrednost osnovnih sredstava kao dire~nu eksplikativAU ili de
terminirajuću ekonomsku kategorijU u proizvodnoj funkciji, koja je 
poslužila kao jezgro u konstrukciji jednog proizVodno-kapitalnog e
konomskog modela za; privredni razvoj Jugoslavije. Razloga za ovu 
pažnju i·interes svakako je bilo više, te će se navesti samo Da JO i
tniji i najvažniji. Pre svega, nasuprot dosadašnjoj situaciji utom 
pogledu ~od nas,.od skora se raspolaže vrlo dobr;~ podacima o nabavnoj 
vrednostl. osnovnih sre~tava u proizvodnom i neproizvodnom delu .pr:i,,,:,, 
vrede u stalnim cenama6 ). Zatim, po!to' je nabavna vrednost osnovnih 
sredstava u stalnim cenama vrlo pogodna mera kapaciteta, to se moglo 
ooeki vati da 6e u uslovima punog :lli prosečno::: ustaljenog koriš6enja 
kapacit~ta kore1aoiona zavisnost izmedju proizvodnje i odgovarajućih 
osnovnih sredstava biti do te mere velika, da će OO ena odgovarajućeg 
koeficijenta efektivnosti imati zadovoljavajuću pouzdanost, što bi 
s,amom modelu dalo neophodnu aplikativnost. Isto tako, pomoću godiš
njih priraštaja osnovnih sredstava mogu se definisati opredmećene 
investioije u odgovarajuća' OSllovna sredstva, što bi moglo da posluži 
kao pogodna podloga za kasnije rešavanje ~roblema ocene ne samo 
aktivizacionog perioda investicija i veka-trajanja osnovnih sredsta
va, već i odredjivanja 'odgovarajućih potrebnih ukupnih investicija. 

. ! 

4) EvseY::l} .. DoIDar,Essays in the Theory of Economic Growth, Ox:f'ord 
University Press, New York, 1957. str. 154-194 • 

Branko Horvat, Ekonomska teori.ja planske privrade~. KB.~.i;~e.,· 
Beograd, 1961. str. '179-223.' ';'.,"" , . 

5) Jan Tinbergen, Hendricus C.Bos, Mathematical. Models of Eoonomic 
Growth, Mc Graw-Hill Book Company, Inc. New York, 1962~ st!"~15-3l. 

6) Ivo Vinski, Procjena rasta fiksnili :eondova Jugoslavi.ie od 1946. 
do 1960., Ekonomski institut NR Hrvatske, Zagreb, 1962. . 
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Najzad~ ovako konstruisan-proizvo9n0-kapitalni ekon~~ model_mogao 
bi postati vaZna i -nužna. karika u povezanom -lancU šire ra;radjenog - _ 
sis~ema ekonom,skih modela za aplikativnu' i operativnu .anali~u.i p1a-
niranjena~eg srednjorocnog i dugoročnog privredn.og·~azvoja. . 

. Neposredan cilj rada je da se prethodno' izloži _~~orijska 
konstrukcija matemati~kog proizvodno-kapitalnog modela k~o.u nj~
govom diferencijaJ.nom i ner~šenom," tako i u njegovom 9P~tem i_ reše
nom oblikuo Posle toga ce se izvršiti konstrukcija dva odgovarajuđa 
proizvodno-kapitalna ekonametrijska modela za privredni razvoj Jugo
s~je, a na. osnovu njih izracuna.đe se po dve odgovarajuđe varija
hte projekcija kako za budući sedmogodišnji per~od planskog razvoja, 
tako izadugoroeni pel"iod do 1980. godine.' Na kraju~ u radu će se 

dati neophodna objašnjenja i izvršiti zaklj~ena analiza sa odgovara
jućom ocenomo 

II. Konstrukcija i rešenja matemati~
kog ;proizvođ.no~pi talnOg modela 

Konstruisanje matematičkog' ekonomskog modela obuhvata, 
pored odredjivanja njegove ekonomske sadržine, utvrdjiv~je i nje
govog ~tematičkog oblika. Odredjivanje ekonomske sadrŽl.ne modela 
~as:t:Q,j~. aeu izboru relevantnih ekonomskih kategorija, koje. će: u. 
njemu igrati ulogu promenlji°\l'ih veliči.."'la; a utvrdjivanje matematloč
kog oblika modela sastoji se U izboru sistema jeđnaeina.. 

Oslanjajući se na iZi.Tšeni izbor relevantnih promenljivih . 
velieina., konstrtU{cija matematičkog proizvodno-kapitalnog modela . 
ostvarena je izborom odgovarajuceg sistema diferencija1nih jednačina., 
koji se može predstaviti u sle0..e6em diferencijalno nerešenom obliku:' 

dD{t) = a· 
dte( t) • 

dt dt 

dK't) = ! (~), 
(1) 

dt 

;r (t) = :ret) D (t) + q (t). 

~čenja: 
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t}'potrebljene oznake u sistemu jeana.~ina (l) ~aju sledeća 
"o .~.: 

I.Endogeneprome~jive veličine 
a) Promenljive. veličine cilja'. 

(1) D (t) = vredn9st društvenog pro;lzvoda 
b )Pomođne :promenljive vel~čine' -

(1) K (tJ.= prosečna godišnja nabavna vrednost osnov-
nih sredstava' -

(2) I (t) = marginaJna pros~čna godišnja vrednost no
. vih opredme6enih investicija u osnovniIil ' 

srfild.stvima·- -

. II Egzogene prqmenljive .veličine " 
a) In.St;;;'umentalne· promenjivE? velič:i.ri.e 

(1) fCt) = proizvoljna fu.nkcije>vremena 
(2) q(t) = lJ lJ _ n 

b) Objektivno date promenljiveveličine . 
(l) a = marginalni koeficijent efektivnosti Qsnovnih 

sredstava. 
OZna.k:B. t predstavlja redni-broS-godišnjeg perioda i praktično uzima· 
vrednosti celih' brojeva, ali teorijski moze imati 1. vrednosti svih 
realnih brojeva. . 

. Sistem jeanaoina. (l) .definiše zakonitosti i uslove koj:i.ma -
se simUltano podvrgavaju 'obuhvađene osnovne ekonomskekategorije:' 
društveni proizvod (D), o!=Jnovna sredstva·(K) i marginalne noveo:'opred
međene investicije (I). Te Za.konistosti i usTave izra5avasva.k:a. od. 
jedllEi.čiha sistema~Zbogtoga one imaju odredjena ekonomSka značenja'. 
(l) Prva jedn.a.oina sistema izraža.va objektivan zakonit privredno
-tebnološki odnos _ izmedju p~oizv0!inje i osnovnih sredstava, odnosn9, 
predstavlja. proizvodnu·funkciju u svom diferenoi·jalD.o najopšti;jem':::": 
oblikl1~ Ta Jednacina sistema. izražava k:vantitativnu m~ru .. i stalnost 
odnosa izmedjuma.rginalnog godišnjegpriraštaja. druŠtvenog proizvoda 
i odgovarajućeg ~ginalnog godišnjeg priraštaja osnovnih sredstava. 
Sam ma..rgirui.lni koeficijent efikasnosti osnovnih, sredstava a u ovoj _, 
jedna.cini pokazuje za. koli.ko se jedinica poveća društveni proizvođ/'.~;".; 
kada. se osnovna. sredstva pove6aju za jednu jedinicu. (2) Druga jedna.'
cina sistema u suštini ima'definicioni karakter, te odredjuje jedna
kost ekonomske kategorije marginalnih novih opredmećenih investicija 
II osnovnim sredstvima kao '·završne faze novcanog toka investicija. i 
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marginalnog pri.r~taja osnovnih sredstava~ Ta jegnacina sistelJUil. iz- . 
raZa.va odnos- jednakosti izmedju marginalnog godisnjeg priraštaj a os
novnih sredstava i marginalnih novihopredmecenih'~esticija u odgo
varaju!im osnovnim sredstvima. Ova jednacina definiše pojam i odre
dju~e veličinu oriih novih investic~ja, koj~ su se opredmeti1e. i . pret- :1 
vor~le II osnovna. sredstva, bez ob.zJ.ra da l~ su se stvarno a.kt~v~rale, i 
odnosno, da li se tako opredmeceneu potpunosti ili samo delimieno § 
kori~te kao osnovna sredstva. (3) Treca je~čina sistema izražava ~ 
vezu izmedju margina] ni h novih opredmeđeriih investicija i društvenog' 
proizvoda, pri cemu ova veza Z~ protekli period može imati bihevio- , 
ristički karakter,. dok za buduci period ima instrumentalni karakter .. ~ 
svesnog planiranja i regulativnog usmeravanja. Ta jednaCina sistema J 
izražava pretpostavku ili zahtev da marginalne nove opredmećene in
vesticije budu linearna funkcija druŠtvenog pro~zvoda, čiji ce koe
ricijenti ret) i q(t) u najopštijem slučajU biti takodjeodredjene 
il~ proizvoljne funkoije vremena. U specijalnim slučajevima avi ko
eficijenti mogu biti i proizvoljne konstantne velicine, pa, prema 
tome, i veličine koje su ravne nuli. 

PriII\ena Ovako konstruisanog matematickog modela, razume se, 
zahteva dase sve njegove pretpostavke - zakoni~osti, uslovi i zahte
vi - provere,. verifikuju i opravdaju. na kon,kretnim empirickiril poda
cima. A to znaci da aplikat ivna upotreba konstruisanog matematičkog 
modela zahteva prethodno konstruisanje odgovarajućeg ekonometrijskog 
modela sa zadovoljavajućim stepenom pri1agodjenosti i pouzdanosti •. 
Medjutim, konstrukoija oagovarajućeg ekonQmetrijskog modela vršt se 
na osnovu rešenog oblika konstruisa.nog matematickog modela. zbog to-
ga je neophodno: da se prethodno konstruisani. matemati<Ski model dove-
de na svoj opIti i rešeni obl~, o~osno da se izvede opšte rešava-
nje sistema diferenoijalnih jednačina (l). 

Sistem jednacina (l) rešice se na taj način §to ce se tri 
endogeno primenjive veličine: D(t), K(t) i let) izraziti kao odre
djene funkcije vremena i odgovarajućeg broja parametara, koji na iz
vestan način karakterišu konstruisa.ni matemati<Sld.. model. Pri tome 
ove odredjene funkcije vremena u svom rešenom obliku neće više b~ti 
diferencijalnog karaktera, a svi parametri koji se pojavljuju bi6e ' 
potpuno odredjenog . značer,ijaFvrednosti. Ceo postupak rešavanja. sis
tema diferencijalnih jednačina (l) bice ovde samo najsažetije skici-
ran. 
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. U·rešavanju ce se poci od druge i trece j'ednačille sistema 
(l) na taj način što ce se iz njih eliminisati veličina let), tako 
da se dobije sledeca jednačina: .. . . 

Ako se sada izjednaoine (2) i prVe Je~cine sistema' (l) 
eliminiše veličinaK(t)~ onda se dobija sl~deća diferencijalna je
dnaoina: 

dD(t). 
dt - af(t)D(t) - a q(t) = o. (3) 

Ova jednačina (5) predstavlja PO"tpunu linearliuđ.if'~renoi-· 
jalnu jednačinu sa f~cionalno promenljivini koeficijentima?'}; . 

(7) Radi rešavanja jednačine pcaes~o je uvesti sledeću smenu: 

, . (4) 

gde oznake DC t) i z( t) predstavljaju staru i novu funkcionalnu pro
menl~ivu veličinu, a oznake D'(t) i Z'(t) njihove prve izvode po 
vremenu t. Re!avajući diferencijalnu jednačinu smene (4), u kojoj su 
promenljive veličine razdvojene,.dobija se sledeće pomo6no rešenje: 

-\ ... : ~ 

I 

D(t) = Zet) eaL!:r(t)dt. (5) 

Ako se' smena (4) uvede u jed.ua.ci!lu (~'S) ~ onda ova dobija sledeći oblik: 

.. (6) 

koji takodje ima razdvojene p~amenljive. Rešavaju6i transformisanu 
jednačinu' (6) i koriste6i pomo6ni-l'6zu1tat \i,jednacini (5),dolazi 
se do sledećeg rezultata: 

Zet) = e +~t;~'(t) e - aJf(t)dtdt , 
1 J;~-i· . (7) 
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o '"::~:'~: .~ Oo ~.::'::o:'Opšte rešenje ove jeđnacine ima sledeći sažeti oblik: 
- '.":. -. '!! .:.~: 

(8) 

gde novouvedene funkcionalno promen1jive veličine A(t) i ~(t) imaju 
sledeće opšte vrednosti: 

A(t) = 'e aff(t)dt ,'<'0';;'0 
'o(t)o aff(t)dt r ; ('~)oo.o -a.ff(t)dt ' 

~ = a e, '00 "q ,-~< e dt. 
. ~ ;-; -~-: . 

/ ' 

Najzad, pošto II baznom godišnjem peri,odu za t = 6 važe uslovi D(t) = 
= D(o), A(t) = A(o) i ~(t) = ~(o), pomoću koji~ se može odre~ti.pro- t 
izvoljna konstanta C" to se jeđnačina (8) mo.!e:,: ,konačno nap~sat~ u 
obliku sledećeg odgovarajućeg partikularnog rešenja: 

(10) 

gde oznaka D( o) predStavlja vrednost društvenog proizvoda u baznom 
godišnjem periodu, a oznake A(o) i ~(o) odgovarajuee vrednosti uve- ' 
denih funkcionalno promenljivih veličina takodje u baznom godišnjem 
periodu. 

U nastavku rešavanja sistema jednačina (l) poci će se od 
izvedene jeđnačine (2), koja se može napisati u sledećem obliku: 

<llt(t) = [f(t) D(t) + q(t)]dt. (ll) 

Integracijomjednačine (ll) dobija se sledeće opšte rešenje: 

K(t) = C2 +J[f(t) D(t) + q(t) ]dt, (12) 

gde oznaka Ci',predsta~lja proizvoljnu inte grac i onu konstantu. Pošto 
u baznom godišnjem periodu za t = o važe uslovi K(t) = K(o), D(t) = 
= D(o),f(t) = fCo) i q(t) = q(o), pomoću kojih se može odrediti 

9 

proizvoljna konstanta C2 ,to se jednačina (12) može kona.eno napisati: 
u obliku sledećeg odgovarajućeg partikularnog rešenja: 

t 

. it(t)..K(O)+ j[~..!}';1tJ"~:~.i'(t)A(t)+i'(t) f1(t) + q(t)]dt, ... . (~3) 
pri čemu ~e bilo iskorišćeno i prvo partikularno rešenje' dato jeđna
činom (lO),U jeđnačini (13) nova oznaka K(o) predstavlja vrednost 
osnovnih sredstava u baznom godišnjem periodu, dok nove oznake f( o) 
i q(o) predstavljaj~ odgovarajuee vrednosti proizvoljnih instrumen
talnih funkcija vremena takodje u baznom godišnjem periodu • 

, Zavriavaju6i rešavanje, a na osnovu prvog partikularnog re
šenja datog Jeđnačfnom (10), treca jednačina sistema (l) može se ko
načno napisati u obliku sledećeg izvedenog odgovarajućeg partikular-

y • \. . . 

nog resenJa : 

I(t) = D(O{ct)s(O) f(t) A(t) + f(t) ~(t) + q(t), (14) 

gde su sve upotrebljene oznake veo ranije objašnjen~. 

Od posebnog je interesa izolovano rešavanje' prve jeđnačine 
sistema (l). Naime, ova jednačina se moze napisati i II sledecem obli
ku: 

aDet) = adK(t). (15) 

Rešavajuoi diferencijalnu jednačinu (15) dobija se sle'deći oblik od
govarajućeg partikularnog rešenja: 

D(t) = aK(t) + D(o) - aK (o), (16) 

koje je potpuno ekvivalentno onome u jedna~ini (10). Značaj ovog ob
l~ odgovaraju&eg p8-~ikularnog rešenja sastoji se u tO$e što je on 
pogodan za konkretno ocenjivanje parametara ~ na bazi empiričkih po
dataka,okoristeei se pri tome meto~om regresije. 

o AkQJ1f:sada jeđila.Čine (lO};(13) i (14) povežu u jedan sistem 
simu1 tanih jednačina, onda se dobija konstruisani matematički proizvod
no-kapitalni' model usledećem opštem, ali partikularno rešenom obliku: o o I o 
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D(t)· - D(O)- H(O) .. (t) (.&.): - A(O) . A + ~ b ~ 

K(t)..x:(O) + J[D(O{(~ll!(O)r(t»)(t) + ,r(t)f1(t) + gJt)Jdt, 
O 

,(~7) 

gde su sve upotrebljene: oznake već ranije 6bjašnje;ne~. 

Rešeni oblik~istema jed!la.eina. (17) oslobodj~nje 
Jalnih elemenata, ali on sadrži funkoije izrazene u obliku odredjenog 
integrala. Medjutim, ovaj funkcionalni oblik odredjenog integrala mo
že se vrlo lako sves'ti na oblik običnef'unkoije čim se proizvoljnim 
funkciJama f( t) i q (t) daju oeli-edJeni matematički oblici. OVo če se 
učiniti u sledećoj fazi konst~ije, II kojoj će opšti i partikularno 
rešeni oblik konstruisanog matematičkog proizvodno-kapitalnog modela 
(17) poslužiti kao osnova za konstrui~anje konkretno odredjenih odgo- . 
varajučih ekonometrijskih modela. 

III. Konstrukci,ja dva ođgova.zoa,ju6a pl"oizvod.no
-kapital.na:.ekonom.etri,jska .aQue; a 

Konstruisanje odgovarajuče& ekonometrijskog modela na 
osnovu nekog matematičkog ekonomskog modela obuhv~ta konkretno odre
djivanje svih neodredjenih pa.rameta...7>c3., kao i eventualnih proizvolj..;' 
nih funkcijL'.š:t;o se pojavljuju II matematički rešenom. obliku konstru
isanog matematičkog ekonomskog modela. Pošto se ovo odredjivanje vr
ši na osnovu empiriOkih podataka, to se u tu svrhu mora uzeti u raz
matranje i obradu rieki odredjen konkr:-etan slučaj. OVde će se uzeti 
u obradu i rešavanje konkretan problem globalnog privr~dnog razvoja 
Jugoslavije. 

Osnovni statistički podaci, koji su poslužili kao empirič
ka osnova za konstruisanje d'!la odgovarajuea anali tička proizvodno
-kapitalna ekonometrijska modela" prikazani su pregledno u prilolen()j 
tabeli l. U ovoj tabeli, pored podataka o ukupnom društevnom proizvo
du, iskazane su dve vrste podat~ o osnovnim sredstvima u.celokup
noj privredi. Jedni~e odnose na ukupna osnovna sredstva u proizvod-

, nom i neproizvodnom delu celokupne privrede, dok: se drugi odnose na 
osnovna sredstva' samo u proizVodnom. delu celokupne privrede. Na osno
vu ove dve vrste podataka o osnovnim sredstvima II celokupnoj 

Godišnji 
period 

l 

1952, 
1953 
1954 
1955 
1956 
1957 
1958 
1959 
1960 
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, Tabela 1 

Osnovni podaci za konstrukoi.ju modela' 

Redni broj 
. godišnjeg 
perioda 

t 

2 

O 
l 
2 
3 
4 
5 
6 
fl' 
I 

8 

Društveni 
pro:i.zv()d ' 

Dt 

3 

1.165 
2.389 
1.434 
1.617 
1.612 
1.982 
'2.025' 
2.373 
2.513 

, mrd.d.iri., cerie 1956. 

Osnovna sredstva ,.' 

J~ pr9izvod- samo u proiz
nom i nepro- vodnom. delu 
izvodnom. de- privrede 
lu privrede K2t 

x,. _t 

4 5 

9.223,9 ' 5~204,1 
9.525~8 5,452~6 
9.870~9 5,717,6 

10.238~2 5.997,1 
lO.606~9 6.27'7,6 
ll.013,? 6.569,9 
1l.487,7 6.892,0 
12.034,3 7.264,9 
12.682,1 7.710,0 

kao i odgovarajuaih podataka o ukupnom društvenom proizvodu, u stva-, 
ri, konstruisana su dva razli~i~~ odgov~juđa analitička proizvodno-
kapitalna ekonometrijska modela'. . 

8) Jedinioe il kojima su izražene vrednosti promenljivih velic,ina u 
t,abeli l su milijarde' d.il'lB.Z'a. Radi homogeniteta promen1jivih veli
eina, sve njihove vrednosti izrazene su ucenama 1956. godine. Izvor 
statističkih pođata.lqt za društveni proizvod je SGJ-62. str.' 93. Iz-

, vor podataka za osnovna sredstva: Ivo Vinski, Proc ,j ena rasta fiksnih 
.fondoya Jugoslavi,ie od 1946., do 1960, EkonomSki institut' NR Hrvatske, 
Zagreb, 1962, tabela 26, str.50. U toj publikaciji podaci o novoj 
(nabavnoj) vrednosti osnovnih sredstava odnose se na stanje krajem 
godine. Me djtit.im. , ovde ~u upotrebljeni podaci o pros~čnom stanju tih 
osnlov~ sredstava u toku godine, do kojih se došlo liilearnom inter
po acJ.Jom. 
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Kao prvi korak u konstruisanju prvog od Ovs.idva odgovara
juća analitička proizvodno-kapitalna ekonometrijska modela odrediće 
se proizvoljne funkcije f , (t) iqt(t),njihove vrednosti u baznom 
godišnjem periodu f1(o)i q,(O), marginalni koeficijent efektivnosti 
(efikasnosti)osnovnih sredstava at i vrednost druŠtvenog proizvoda 
u baznom godišnjem periodu D1(o), kao neophodni elementi za konkret-
no odredjivanje prve- je~~ine u opštem i partikularno rešenom obli-
ku sistema simu1tanih jednačina (17). Ovo ooredjivanje i~ršiće se na 
taj način što će se metodama matematičke statistike na osnovu tabele l 
1 izvesti i dopunski podaci, koji ce zajedno sa onima u samoj tabeli 1 
1 poslužiti kao osnova za ocenu potrebnih parametara modela. Ovako i 
i~edet;i dopuns~ podaci pre~leaeo su .iskazani u tabeli 2. Izrač~va~ I 
nJe ovih dopunskih podataka l.zvrseno Je na osnovu podataka u tabell. i 
1. i 

Podaci u koloni (3) tabele 2 izra!uffiiti::: su na osnovu poda
taka u koloni (3) tabele 1 pomoću ifrenda ko-ji je konstruisa.n metodom 
najmanjih kvadrata. Ovaj trend. ima sledeći opšti i konkretan ekspo
nencija1ni oblik: 

tfi(t) = neO) ept = ll98,5 eO,0929t. (18) 

~ 

:i' 

~ 
~ 

l 
" ! , 
f Što se tiče podataka u kolonama. (4) i (5) tabele 2,op;i;~;~p..,~a.kodJe .i-

izra!unati na osnovu podataka u kolo~ ,( 4) i (5) tabe~te'1.>:\pomo'6u ~ 

~~:~a~~~~~~\1t.ilia~~:Z,!~a;~~X}$t:~~=jee::i, J 
koj~ predStavljaju: :f'wlk:cije -odgovarajućih margina] n:ih godišnjih pri- ~ 
raštaja osnovnih sredstava, imaju sledeće opšte i konkretne eksponen- r 

cijalne oblike: 

K; (t) = j1(0)P1 eP1,t = 9122,7 o 0,03957 eO,03957t , 

K~(t) = Ki(o) p2epat = 5188;0. 0,0483 eO,0483t. 

(19) 

(20) 

U stvari, ovi marginalni godišnji priraštaji osnovnih sredstava, _ 
prema uvedenoj definiciji drugom je~činom sistema (1), predstav
ljaju margina.+ne prosečne godišnje vrednosti novih opredmećenih in~ 
vesticija u'osnovnim sredstvima. 

Proizvoljne funkcije vremena f 1 (t) i q,(t), kao instrumen-
ta1ne promenjive veličine u prvom ~d dva odgovaI,'ajucSa analitička pro-' 

-', izvodno,-kapi ta1na ekonometrijska modela, odredjene su na' taj načilli 
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Tabela 2 

Izvedeni dopunski Bodaci za ocenu para.nietara 

-mrd.d1n., cene 1956. 

Redni broj Iz~čunati 
Marginalni priraštaj osn.s~ed. 

Godišnji godišnjeg društveni u proizvodnom samo u proizVod-
period perioda p~oizvod ineproizvod- nam delu privre-

t nom-delu pri- de 
vrede 

1 2 3 4 5 

1952 ° 1.19.8,5 360-,97 250,57 
1953 1 1.~15,2 375,54 262,97 
1954 2 1.443,3 390,.71 275,98 
1955 3 1.583,9 406,47 289,64 
1956 4 1.738,1 422,87 303,97 
1957 5 1.907,4 438,93 519,01 
1958 6 2,.093,1 . ,457,70 334,86 
1959 7 2.296,9, , 47(5,1'1 351,36 
1960 8 '2.520,6 495,40." -368,75 ' 

što je pretpostavljen specijaian slucaj u kome te fllnkoijeimaju 
konstantnu vrednost, pa je potom metodom najma:njih kvadrata odredje~ 
na re gre siona linearna zavisnost izmedju marginalnih godišnjih pri
raštaja osnovnih sredstava datih-u koloni -(4) tabele 2 i empiri51dh9 ) 
godišnjih podataka društvenog proizvoda. datih u koloni (3) tabele 1. 
Ova reg-L'esiona ~inearna zavisnost ima sledeći opšt~ i konkretni oblik: 

- -

I, (t)=f, (t)D, (t)+q~ (t)=ClD~( t}+ćl-t = 0,0985 Di (t)+248,7. (21) 

Što ,se tice vrednosti oVih proizvoljnih -funkcija vremena u baznom go
dišnjem periodu, zbog učinjene pretpostavke o njihovoj konstantnosti, 
one su odredjene'slede6im_ opštim i konkretnim jednakostima: 

f,(t) = f , (O) = c, = 0,0985, 

q 1 ( t) = q. ( O) = ~ - •. :t:: 248,7. 

9) Ovde ~subi1i upotrebljeni teorijski izračunati godišnji podaci 
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Za odredjivanje vrednosti marginalnog koeficijenta efika
snosti osnovnih sredstava atkorišćeni su osnovni podaci u tabeli 1. 
Na osnovu ovih empiriC5!dh podatBka metodom ~jmS.njih kv..a.drata izra
čunata je linearna. regresiona zavi~nost i~edju a:uštvenog ~roi~~ 
Dt(t) i osnovnih sredstava Kt (t). Ova zav1snost ~ slede61 OpSt1 
i konkretan oblik: -

Dt(t) = at~(t) + b t = 0,38988~(t) - 2398,33. . (24) 

Pošto je jedna.čina(~)'-s~o konkretan ekvivalenat opšte jednačine . 
(16), postoji i sledeća konkretna i korisna. veza: 

'. 

Di (O) = at~(O) + bt =1158,43, (25) 

koja mo.že poslužiti za konkretno o~edji~ru;je početnih usl~!a,. odno- f 
sno vrednos1;;i endogenih promenljivih ye11čl.lla. II baznom ... godisnJem ~e- i 
riodu. Ovde je II jedna.čup. (25) odredjena. vrednost dru~tvenog prol.z- :~ 
voda u baznom godišnjem periodu (1952) na. osnovu izvedenog dopunskog .1 
podatka o osnovnim sredstvima na osnovujeđnačine (19). ·1 

:?. 

Uzimajući u obz~ do sada pretpostavljene i konkr~~no utvr-.~ 
djene vrednostI :paramet~a:;ifunkciOna1~, veli~ina. ';1 ~e~ac1~ (9)4 
(19), (21), (22), (23), (24) i (25), moae .. se ... ~r1st~pl.tl. l.zv~d~enJu.i 
opšteg i konkretno rešenog oblika prve. ~edna.cl.ne sl.sten;a op~~l.h all. l 

. partikularno' rešenih jednačina. (17). Nal.me,. na. o~novu Jednac1ne. (9). l 
ijednačina (22) i (23) može se prva jednačl.lla. sl.stema (17) napl.Sat1 
usledećem opštem i rešenom obliku: 

Dt (t) = Dt (O) e~ei.t + ~ (ea1tfft;~·1) •. 
Ct . 

Ako se sada uzmu u obzir utvrdjene i izračunate vrednosti u 
nama. (19), (21),(22), (23), (24)~i (25), onda se jednačina. 
že konačno napisati u sledećem konkretno rešenom'obliku: 

0,0384t . 
Dt (t) = 3683,0 e " . - 2~24,6 •. 

(26) 

jed.nači

(26) mo-

.(27) : ;}: 

1 
. Kao druit korak ~ konStruisanju prvog .od dva' odgovarajuća i 

analitička proizvodno-kapitalna ekonometrijska modela, pored do sada .... ';' 

društvenog proizvoda u kOlbni 3 tabele 2, jer je eksperimentalno 
proveravanje pokazalo 'da se u tom slučaju dobija; .nešto slabija pri
~agodjenost mode~a empiričkim podacima. 

"l_ 
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odredjenih parametara i fukcionaJnjb veličina, odredice se jošvred~' 
nost osnovnih .sredstava u baznom godišnjem periodu Kt( o), kao takodje 
neophodni element za konkretno odredjivanje druge jednaaine u opštem 
i partikularnorešenom obliku sistema simw. tanih jea.načina -(17). Ovo 
odredjivanje izvršeno j~-pomoeu izvedenih dopunskih podataka tabele 
2. Naime, vrednost osnovnih sredstava u baznom godišnjem periodu K1'(O) 
ovde nije odredjena kao empirička vrednost Ku= 9223,9 u tabeli l, 
vec kao regresijom ocenjena. reprezentativna vrednost ~-(o), koja na 

. osnovU jednačine (19) ima sledeću konkretnu veličinu:!'" 

(28) 

Razlog za ovakav postupak leži u činjenici da su osnovna sredstva u . 
baznom godišnjem periodu jedina nezavisna konstantna vrednost endoge
nih promenljivili ve!(4~ina.~ kojom je zajedno sa egzogenim veličinama. 
ekonometrijski model jednoznačno odredjen. Zbog toga je bilo potrebno 
da se ova veli~ina [Kt (O)] odredi tako, da što bolje odražava i re
prezentuje zekonomerni razvoj. što je primenom metoda trenda i učinje-
no. 

. '. UziIna.jući ti obzir do sada pretpostaVljene i konkretno utvr-
djene vrednosti parametara i funkcio~lnih veličina. u jed.načina.ma (9), 
(19), (21), (23), (24). (25) i (28) može se pristupiti izvodjenju op
štih ali partiku1arnorešenih jednačina (17). Naime, .na osnovu je~
čina (9) ijednačina (22) i (23). kao ijednačine (25), može se druga 
jeđnačina sistema (17) napisati u sledeeem opštem i rešenom obliku: 

at Ct t b d 8.t Ct t 
K1 (t) =Ks (o) e + (~ + ~ ) (e _ 1). 

ai 8.i Ct 
(29) 

Ako se sada uzmu u obzir utvrdjene i iz:cačunate vrednosti u jednači
nama (19). (21). (22),(23), (24) i (28), ona.a. sejednačina (29) moze 
konačno napisati u sIenecem konkretno rešenom obliku: 

( ) 
. 0,0384t 

Kt t = 9446,6 e - 323.9. (30) 

Kao treei korak u konstruisanju prvog od dva odgovarajuca 
analiti~ka proizvodno-kapitalna ekonometrijska modela, pored do sada 
odredjenih parametara i funkcionalnih veličina, odrediće se još mar
ginalna vrednost novih opredmećenih investicija u osnovnim sredsty~ . 
u baznom godišnjem periodu Ii(O) kao takodje neophodni element za kon
kretno odredjivanje . trece jednačine'u opštem i partikularno rešenom 
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obliku sistema simultanih jednačina (17). Ovo odredjivanje izvršeno " 
je takodje pomo~u izvedenih dopunskih podataka tabele 2, ali i empi
ričkih podataka tabele l. Naime, marg:tnaJ.naVrednost novih opredme~e
nih investicija lf·;baznbm godišnjem per;iodu It (o)odredjena. je na- osno
vu jed.načine (21), ali na taj- način što jeza vrs'dnost Di (o) uzeta " 
dnost odredjena jedna.Cinom (25). Na taj .se na.čiri za vrednost novih " 
opredme~enih opredme~enih investicija u.osnovnim sredstvima u baznom 
godišnjem periodu dobila sledeca konkretna veličina: 

. . .. '. 

It (o) = CtDt (o) + di = 362,8 • 

,Obrazloženje za oVakav postupak potpuno je' analogno onome koje 
za veličinu x1 (o) ujednačini (28). 

(31) . 

. Uzimaju~i u obzir dosada. pretpostavljene i konkretno "+.T.,...rI 

ne vrednosti parametara i funkcionalnih veličina u jeđnačinama (9), 
(21), (22), (23), (25) i (31), moze se pristupiti izvodjenju opšteg 
i konkretno rešenog,oblika tre~e jednacine sistema opštih ali parti
kularno rešenih jednačina (17). Naime, na osnovu jednačine (9) i jed_i. 
načina (22) i (23), kao ijednačine (25), moze se treca jednačina ". 
sistema (17) napisati II slede~em opštem i rešenom obliku: 

Ako se sada uzmu u obzir u:'GVrdjelle i 'izračunate vrednosti u jednaci
nama (21), (25) i (31), onda se jednačina (32) moze konačno napisati 
us1edecem konkretnorešenom obliku: 

(33) 

Ako se najzad jed.nacine (27), (30) i (33) poveZu u jedan 
sistem, onda se dobija prvi konstruisani analitički proizvodno-ka
pitalzrl. ekonometrijski model za privredni razvoj' Jugoslavije' za pro
tekli period (1952-1960) u svom konkretno rešenom obliku: 

Di(t) = 3683,0 eO,0384t - 2524,6, 

X1(t) = 9446,6 eo,0384t - 323,9, 

11 (t) = 362,8 eO,0384t, 
(34) 

gđe svi parametri imaju odredjene numeričke vrednosti i utvrdjena 
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ekonomska znaeenja. 

. Drugi odgovarajuci analitickiproizv.odno-kapita1ni:ekonome
tri jski model za privredni razvoj Jugoslavije za isti protekli peri
od, koji se od !>I"Vc;>g raz1ikuSe samo po tome štose.ne zasniva na-poda': 
cima o ukupnim osnov1iim sredstvima u proizvodnom i rieproizvodrlam 'de': 
lu privrede, ~eđ na podacima o osnovnim sredstvima ,samo -u proizv'odnam' 
delu privrede, konstruisan je metodološki na potpuno' 8.naJ.ogan::,na.ein. 
postupak za konstruisanje i ovog drugog modela nece se ovde izvoditi 
zbog sazimanja samoga rađ.8., ali ee se dati svi neophodni . rezultati'; . 
kao i analitiind elementi •. Ovaj drugi odgovarajuei . analitički ekona
metrijski model može se napisati u sledeeem konkretno rešenom obliku: 

( ) 0,04675t·· 
D2 t = 2911,5 e· - 1744,4, 

K2(t) =5398,0 eO,04675t - 210,0, (35) ; 

I2 (t) = 252,4 eO,04675t, 

. ..... 

gde svi parametri imaju odredjene numeriCke vrednosti i ut~djena. ~!-<. 
on1)J'ri$ka, . zna~enja'o . 

Na' osnovu' s:i,stema jednačina (34) i (35) izrač'~~a.ju se od
govarajuc!e vrednosti, eJ;ldogenih promenljivih veličina za oba. rulaJ.itič~· 
ka ekonometrijska. modela na' taj naein što se parametru t a.aju konven~ 
cijom utvrdjene vrednosti celih brojeva. Vrednosti celih brojeva od 
O' do 8 odgovaraju proteklom periodu 1952-1960. Na primer, vrednost 
društvenog :proizvoda u 1952. godini izračunava.' se iz prve jed.načine . 
sistema (34) stav1jajuc!it = 0, tako da se dobije rezultat D,-(0)=1l58,4. 
Na. isti na!in i~a.~unavaju se i sve. ostale odgovarajuee vrednosti .. 
endogenih p;r:-omenljivih veličina za oba analiti!ka ekonometrijska mo
dela iz jedna!ina (34) i (35). Sve takoizra!unate odgoVB.ra.Juđe vred
nosti endogenih promenljivih veličina.prema konstruisanim'modelima 
prikazane su u tabeli 3. U ovoj tabeli su umesto marginaJnih,date 
intervaJ.ne go~šnje vrednosti novih,qprednleeenih invest:tcija:kao.go
dišnji prira.šta.ji osnovnih sređ.Stava~đa bi se moglo izvršiti .adekvat
no uporedjiva.nje svih .izračunatih endogenih'promenljivih veličina 
sa. . odgovaJ;"ajueim empiričkiril osnovn:?-In podacima u tabeli 1..· , " 

Uporedjivanje izmedju izračunatih vrednosti promenljivih .. 
ve~ieina p~ema konstI-uisanim modelima, ·datih.u tabeli '~,i odgovara-
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Tabela 3 

, , 
-'- ... 

.. Endogene promenl,iive veličine prema analitičkim modelima 

Godišnji nru;tveni proizv~ Osnovna sredstva Noveopredme6ene 
period· 

za prvi 
investicirle 

.za drugi za prvi za drugi· za prvi za drugi 
model model model model model model 

l 2 3· 4 5 6 7 

1952· 1.158,4 1.167,1 9.122,7. 5.188,0 358,0 246,6 
1953 1.302,8 1.306,4 9.493,0 5.446,2 370,3 258,2 
1954 1.452,3 ·1.452,4 9.876,5 5.717,1 383,5 (279,9 
1955 1.608,1 1.605,4 10.276,1 6.000,7 399,6 283,6 
·1956 1.769,8 1.765,7 10.690,9 6.297,9 414,8 297,2 
1957 1.938,1 1.933,8 11.122,6 6.609,5 431,7 311,6 
1958 2,112;7 ··2.109,8 11.570,3 6 •. 935,8 447,7' 326,3 
1959 2.294,3 2.294,3 12.036,1 7.277,8 465,8 342,0 
1960 .2.482,9 ·2.487,6 12.519,7 7.636,2 483,6 358,4 

ju6ih empiriCkih podataka istih promenljivih ve1i~ina, datih u tabe-
1i1, omogu6uje davanje ocene o stepenu prilagodjenosti s.amih modela 
proteklom stvarnom ekonomskom kret·anju. Pre nego što. 6e se pristupi
ti konkretnom izračunavanju ovih cena, da6e se grafički prikazi tih 
uporedjivanja. Ovi prikazi, koji komparativno objedinjuju i ilustru- o 

ju tabele l'i5 dati su u grafikonima l i 2. 

Kod prt.9.i ~'dgovaraju6eg anali tičkog ekonametrij skog modela grafič- . 
ki prikaz (gra.:f'ikon 1) emp:ifr.ičkihi izračUnatih vrea.nosti omogu6uje .. 
pored grubog uporedjivanja i izvesnu orijentacionu ocenu prilagodje- . 
nosti .modelskihvrednosti empiričkiIn, podacima. Ovo uporeg.jivanje i. 

. ocena ol8kšani 511 time što je upotrebljen polulogaritamski grafikon, 
tako. da jeomogu6eno:uporedjivanje agregata sa vrlo različitim nivo
ima, a sačuvani ~u relativni odnosi kao bitni za analizu. U grafiko
nu l jasno se zapala da relativne razlike izmedju izračunatih vred
nosti prema modelu (neprekidno izvučene linije) i empirickih podata
ka (isprekidano izvučene linije) u oelini posmatrane nisu velike. 
Medjutim, endogene promenljive veličine znatno se razlikuju izmedju 
sebe u pogledu~tepena prilagodjenosti empiričkim podacima. Dok se 
društveni proi~od [Di (t)] prilagodjava umereno i u zadovoljavaju60j 
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Grafikon 'l 
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meri, a osnovna.· sredstva [~(t)] čak neuobičajeno i ll.znatno vecoj 
meri, ,dQtle nove opredmecene investicije [~(t)] ye4~'ne pokazuju neku 
ubedljiviju pri1agodjeno~t~ Ova zapazanjana osnovu samog grafikona 
u potpunosti se potvrdjuju .izračunatim koeficijentima varijac~je kao 
odgovarajucim merama. stepena prilagodjenostiizra~unatih vrednosti. 
empti--.ičld.nl podŠ.cinui (VD = 4,14%, Vll"_ = 0,79% i V:(:; 17,16%). za 

t ~ . t.. 
koeficijent varijacije, koji se odnosi na noveopređmecene investici
je, ne samo da se može reci da, ne ukazuje na nekU ubedljiviju priJ.a
godjenosti, v.ec b.ise moglo čak tvrditi da je ona vrlo slaba.. Medju
tim, ovakav delimično negativan ut~sak u velikoj meri se menja posle 
detaljnije anal;i.ze, koja c!e se dati u zaključnom poglavlju. 

. . ~ ~ . 

KOd drugog odgovarajućeg ekonometrijskog modela grafički 
prikaz (grafikon 2) empiričkih i izračunatih vrednosti omogtlcujei 
dovodi do vrlo slične ocene o pri1~godjenosti kao i kod prvog odgo
varajuc!eg ekonometrijskog modela. Ove ocene, takodj"e, u potpunosti se 
potvrdjuju ~zraCunatim koeficijentima varijacije kao odgovarajucim 
merama stepena priJ.agodjenosti izracunatih vrednosti empiričkim po
~c~ (VD2 = 4,05%,Vxe = 0,53 %'6 V!a = 10,79 %). Uporedjujući ove 

koeficije~te varijacije'u oba ~odela, vidi se da je ovaj 'drugimodel 
primetno bolje prilagodjen; što naroc;tto va~~;za tre cu endogenu pro
men1jivu velieinu novih opredmecenih investicija. 

. Očigledno je da postoji P9treba za uzajamriimuporedjivanjem 
oba odgovarajuc!aanaJ.iticka ekonometrijska modela, jer se ;samo na 
taj naein moze dati potpunija i pouzdanija analiza kao i ocenjivanjeo 
Medjutim, ovo uporedjivanje treba da se zasniva kako na odredjenim 
rezultatima, tako i na odredjenim elementima, koji su ka.rakteristi~ni 
z~ oba modela~ Zbog toga su svi relevantni rezultati' i elementi za 
oba modelaiskaza.!ii u., za uporedjivanje i analizu pogodnojtabeli 4. 
Ova analitička tabela obuhvata sve važnije rezultate i elemente za 
analizu i ocenjivanje, ·o!.a.odnosi s.e na oba modela i. na posmatrani . 
protekli period. U zaglavlju tabele nalaze se .oba 9dgovara3.~ca anali.k 
tička ekanometrijSka modela, prvi sa osnovnim sredstvima 'U celokup
noj privredi, a drugi sa osnovnim sredstvima samo u. proizvodnom delu 
privrede. U pretkoloni tabele oznal5eni su samo važniji. osnovni rezul
tati i a.naLitički elementi. U prvom redu iskazani SU indeksi porasta 
izračunatih ~rednostiendo~nih pr~menljivih veličina U, procentima 
za protekli posmatrani period (1952-1960). U drugom redu iskazane su 
odgovarajuee intervaJ.ne stope rasta endogenih promenljivih veličina 
u procentima. U trećem redu iskazani su koeficijenti varijacije empi
riCkih podataka oko izračunatih modelskih vrednosti za endogene pro-

., 
,. 

.-
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Grafikon 2 

Empiričke i izračunate vrednosti endogenih promenljivih 
.......... veličina' ....... . 

Protekli period, 1952-1960. Drugi analitički model 
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Tabela 4 

Analitiaka tabela rezultata i elemenata 
Protekli, PE!riod ;t952-1960,. Oba ana1iti~ka modela 

Red. Vrsta rezultata i 
br. elemenata 

1 

1. 

.~~. 

2. 

3. 

4. 

6. 

7. 

ne 
2 3 

Indeksi porasta izra- ~ eunatih vrednosti en-
~ dogenih promenljivih 

velieina if 
Intervalne stope ras- rD 
ta endogenih .. promen- rK 
ljivih veličina II 

. Koefj,.cijenti varijaci- .~ je empiričkih podataka 
oko izraiuna.tih VJ 
Egzogeni, objektivno a 
dati parametri modela li 
Egzogeni, instrumental- c 
no određ.jeni parametri 
modela d 
Koeficijenti korelaci- r DK je regresionih zavis-
nosti rID 
Interva1ni koeficijen
ti uče;6a novih opred
me6enih investicija 
Nezavisne vrednosti os-

s 

Ekanometrijski modeli 
prvi model drugi model 

4 
214$3 
137,2 

135,1 

12,5 i 8,2 
4,1.4,0] 

3,8 

414 
0;79 

17,16 

0,38988 
-2398.3· 

0,09851 

248.7 

. (0,309;0.195] 

5 
213,1 

'147,2 

145,3 

li,9 i 8,4 
[ 5,0; 4,9] 

4,8 

4,05 
0,53 

10,79 

0,539356 
-1631.1 

0,08668 

151,2 
0,987097 

0,9861 

[O ,211; ° ,144 J 

.:.;10" 

8.e: ~0'1Tnil1. S]:'eQ,stava u K( o ) 9122,7 5188, ° 
;e~;jiPv:tl~qprocentima •. U 8e~rtom. r~~u iskazan~. su e~zoge:u~ 
objektivno dati parametri: margJ naJ nl koef:-cJ.Jen~ ~~ektJ.vnostJ. (~fJ.-. 
kasnosti) osnovnih sredstava (a) i dopunski koefJ.cJ.Jent u regresJ.onoJ· 
zavisnosti izmedju druJtvenog proizvoda i osnovnih sre~tava (b) •. U .. 
petom redu iskazani su egzogeni instrumentalno. odredjen:- ~~metrJ.: 
marginalni koeficijent u!e!6a ~ovih ?p:~dme6enih inv:stJ.~J.Ja 7 ~~7 
tven~m proizvodu (c) i dopunski}:~!:-cJ.~ent u. r:~e~J.onoJ zavJ.snostJ. 
izmedju ~gina1nih novih opredme~enih J.nvestJ.cJ.Ja J. društvenog pro-

~ . 
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izvoda Ca). U šeStom redu iska~ani su koeficijenti korelacije: izme
dju dru~tvenog proizvoda i osnovnih sredstava (r ), kao i izmedju 
margjna1njb novih opredme6enib investicija i drui~~nog proizvoda . 
(rID)' U sedmom redu iskazani su intervalni (prosečni) koeficijenti 

u~e~6a novih opredmei!enih investicija u društvenom proizvodu ( s).' . 
Najzad, u osmom redu kao jedine nezavisne konstantne vre~ostiendo
genib promenljivih veličina u modelima, iskazane su veličine osnovnih 
sredstava u baznom godišnjem periodu [K( ° n. 

Analiza i ocena rezultata i elemenata kako onih u tabeli 
3, tako i drugih, izvrši6e se u zakljucnom poglavlju paralelno sa 
rezultatima i elementima projekcija za budu6i period; čijem 6e se 
izračunavanju i prikazivanju pristupiti u sle.de6em p.Qglavlju • Ovakva 
kompleksna analiza i ocena ne samo da omogu~uje sažetije izlaganje, 
ve6 pru!a i neophodne preduslove za svestr~ju analizu i pouzdaniju 
ocenu. 

IV. Vari.jante pro.jekcija za planski· r.azvoj_" 
;gri vrede Jugoslavi.ie _ . 

Kao osnova za izracunavanje i izbor varijanata projekcija 
za planski. razvoj privrede Jugoslavije u periodu 1962-1970, kao i u 
dugoročnom periodu oo 1980. godine, upotrebi~e se ve6 kons"cruisa.na 
dva odgovarajuđa. a.tilttitioka ekonometrijska modela na bazi empiri!kih 
podataka za protekli period 1952-],960. Medjutim, izraeunavanje i iz
bor varijanata projekcija ovde se neđe vr!iti pomođu proste modelske 
ekstrapolacije endogenih promenljivih veličina u veđ kon~truisana 
dva ~0d.govaraju6a anali t~oka ekonometrijska modela, nego ";đe se na osno
vu njih i odgovarajucSeana1ize mogu~nosti i potreba našeg daljeg pri
vrednog razvoja konstruisati dva nova' odgovaraju6a planska ekonomet
rijska modela. Pomo6u ovako konst~uisana dva modela za planiranje 
budu6eg razvoja izraouna~e se i izabra~e se po dve varijante projek
cija endogenih promenljivih veličina za svaki model. U stvari, eeo 
postupak konstrukcije novih planskih modela, kao i izračunavanje 
i izbor varijanata projekcija, da6e se samo za. prvu varijantu p:r;-vog 
modela radi sažetijeg iZ1aganj~ Medjutim, svi neopho~ rezultati 
i.e:I.em~nti za oba modela i zasve"cetiri varijante prOjekcija pri
kazacSe se preg.1ed.nimiskaznim i aria.li ti!k:i.m tabelama, kao i odgova
raju4im grafikonima planskih projekcija privrednog ra~oja, što 6e 
omogu!iti ne samo b~lji uvid, ve& i potp~ju i pouzdaniju analizu 



i ocenuo 

Radi konstruisanja prve varijante prvog, odgova.raju6~g .pian- . 
skog modela, koji se bazira na empil"i~1dri:l podac~ o ukup~ osnovn:im 
sredstvima u proizvodnom i neproisvodnom delu privrede, polazi se od 
opšteg i partikularnorešenog oblika sistema jedna~ina (l?). Kao kod 
anaIiti~kog modela za protekli pe~iod, ovde 6e se i kod planskog mo
dela za buduđi period uvesti iste, ali i neke dodatne pretpostavke, 
koje 6e u izvesnoj meri uprostiti model i u~initi ga realisti~nijim , 
i operativnijim. Umesto onih pretpostavki, koje su date jednacina.ma 
(22) i (23) kod prvog analitičkog mode+a, ovde 6e se kod prve varijan
te prvog planskog modela za vrednosti proizvoljnih funkcija vremena 
fi t' ( t) .i qu (t )10 ) usvojiti pretpos'i:;a:vke koje su odradjene slede6im 
opštim i konkretnim jednakostima: ' , 

fit (t),::: fi; (O) = eH = 0,24, 

qu(t) ::; q11 (O) ~ dH ::: Oo 

. (36) 

(3'7) 

Ove pretpostavke su u potp~~sti dopuštene$ jer se raai o egzogenim 
instrwnenta.1nim promenljivim veJ.i~ina.m.a, koje se tl planskom modelu 
mogu birati proizv<ul'jnOt'" (ll :r.-8,;mr:uxim g.L'&..."1.ica.ma).. Sam izbor ovih kon
kratn1h-irrednos-'Gi bieSe anaJ.iz:'L:t'a.r.J. i OC<3:,ljen u zaključnom poglavljuo 

Što se tice ostalih egzogenih promenlj~v:i.h veiiaina, one 
kao objektivno date ostaju. nepromenjene i iste cak za. obe varijante 
prvog planskog modela.PTema. tome. ,i18, osnovu jedna.cine (24) za prvi 
analitieki model moze se i za prv-:1. 'Vil!"ija.ntu. pTVog planskog modela 
napisati potpuno analogna jednačina, koja ima slede6i opšti i ko~et-
an oblik: 

Du (t) = a11 Kt1 (t.) + b~1 = 0,38988 Ku (t)-2~98~33 .. 
. \38) 

Na osnovu ove jednačine (38) mo~e se po analogiji sa jednačinom (25) 

10 ) Prvi broj u dvobrojnom indeksu ozr..acava redn; b:;."oj odgovaraju6eg " 
modela, a drugi označava ~earč broj odgovaraju6e varijanteo 

-:.6-1~ -

.: ) 

napisati i slede6akonkretna'i korisna veZa: 

Du (O) = ~1' X11 (O) + bu = 3243,4~· (39) 

koja moze poslu~iti'm k~Dkretno odredjivanje početnih uslova odnos
no vredn~st~ .endoge~ pr~merilj~v~ veli~ina :uba;znom godišnj:m ,peri~; 
odu~ MedJutJ.m, ovde :Je u Jeđnač:m' (39) odredjena vrednost:aruštvenog 
proJ.zvoda u planskom ~aznom perJ.odu(1962)· na • oshovuizvedenog'dopun
skog podatka o :pro s e enim godišnjim. osnbvnim sredstvima"kor-isteći se . 
odgovarajucHm poznatim empiriCkiril podacima· za 1.961.; 'i 1962.. g'oelinu ' 
kao i linearnom interpolacijom. Prema tome, 'vrednostosziovnih sred
stava. u baznom godišnjem periodu i kodplansk:og mode-lapredstavl ja C' , 

nezavJ.snu egzogenu konstantnu velicinu, samo se .ona ovde 'ne odnosi 
na 1952. godinu,' ve6 na 1962. 

UziIIiaju6i u obzir do sada pretpostavljene'i,konkretno utvr-o 
djene vrennosti parametara i funkcionalnih velieina u j ednacinama , . 
~9), (:..26~i "(~)' (3?) ~ (38), moze se pristupiti izvodjenju opšteg, 
J. konkretno resenog oblika prve jedna~ine' sistema opštih ilipartiku1-
arno ::ešenih jednacina (l?). Naime, na osnovu jednacina (9),. (26), .. 
(36) J. (3'7), moze se prva jedna~ina sistema (l?) napisati u slede6em 
opltem i rešenom obliku: .., . . 

(40) 

Ako se sada uzmu. u obzir utV'rdjene i izracunate vredno$ti II jednaci~,. 
nama (36), (3'7) J. (38), onda se jedna~ina (40), kao prva jednačina' . 
prv~ va.::ijante prvog planSkog ekonometrij'skog modela, moze konacno . 
napJ.satJ. u sledeđem konkretno rešenom obliku: 

'(41) 

. . Ra1:li izv?~jellja opšteg i 'konkretno rešen~g obiika druge. ' 
Jed.načJ.ne prve varJ.Jante prvog planskog ekonometrijskog modela' pored 
~o ... sada ođredj~nih parametara i funkcionalnih veličina,' ođred.i6,e . se ,. 
JOS vrednost osnovnih sredstava II baznom go,dišnjem peri'odu Ks 1. (O)· '.,: 
kao .tak~dje y neop~odni' ?lemenatza kon...lcroetn6 odredjiva.nje druge' jed
nacJ.ne u opstem J. partikularno rešenom obliku sistema simulta.n:th . 
,j~~c.:tna,:,(1:7~)~,! ,Ovb odredjivanje izvršeno je na ·osnovu poznatih empi
rJ.čkih vrednosti osnovnih sredstava u godišnjifn periodima 1961. i 
1962. godine. Naime, pomo6u linearne interpolacij'e izra~Unata je pro
se!na vrednost osnovnih sredstava u baznom godišnjem periodu, (1~2), 
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koja i na osnovu jedna!ine (~9), ima sledec!u konkretnu ve1~!inu:,~ 

" 
KU (O) = 14213,9 • (42) 

Ovak~ postupak mogao se p~imenitizbog ~oga:što s~ osnovna sredstva 
u baznom godišnjem periodu jedinaneza.visna konstantna vrednost endp-, 
genih prOIllenl.jivih ve1i~in,a., kojbm de, zajedno sa egzogenim:ve1i!~ " 
ovaj p1anSki.ekonometrijski mode1jednQzna!no·cidredjeti. O~imto~. 
ovakav _P()$tup~ opravdava i !injenica da bs.šosnovna s~ea.stva. ila.JDQ.- . 
1je odrmvaju i reprezentuju .zakonomerni ·razvoj privrede, što je. ~o-. 
!ito važno za ina.!e netipi!~ 1962. gođ.iriu kao-ba~ni godišl;lji :perio~ .' 
planskog ekonometrijskog modela. . '., 

. UzimajucSi u obzir do sa.da. pretpostav1je~ i kOnb-etno .·utrt--· . 
djene vrednosti parametara i funkcionalnih veli!ina ti jedna!inama (9), 
(29), (36), (37), (38) i (42), može se pristupiti izvodjenju opšteg 
i konkretno rešenog oblika druge jedna!ine, sistema. opšt:i,h aJ.i part.i-. 
kularno rešenih jedna!ina (17). Naime, na osnovu jednacina (9), (29),' 
(36), (37) i (38), može se druga jednačina. sistema (17) napisati. u'. . 
slede6em opštem i ~ešenom obliku: . ,.. . 

(43) 

Ako se sada uzmu u obzir utvrdjene i izračunate vredno~ti u jednači
nama (36), (37), (38), (39) i (42), onda se jednačina (43), kao dru- . 
ga jednačina.prve varijante prvog planskog ekonometrijskog modela, 
može kob.ačnonapisati u slede6em konkretno rešenom obliku:. 

0,09357t· 
K11 (t) = 8062,5 • e + 6151,4. (44) 

Najzad radi izvodjenja opšteg i konkretno rešenog oblika 
trece jednacine prve varijante prvog planskog ekonometrijskog m~de-
la, pored do sada odredjenih parametara i, funkcionalnih veličina, 
odrediće se još vrednost marginalnih novih opredmećenih investicija 
u osnovnim sredstviIDa u baznom godišnjem periodu Itt(O) kao takodje 
neophodni elemenat' za. konkretno odredjivanje treće jednačine u op-' . 
štem i partikularno rešenom o~liku sistema simultanih jednacina(l?). 
Ovo odredjivanje izvršepo je na osnovu pretpostavki ujednačinama (36), 
i (37) u opštem inerešenom sistemu simultanih jednačina (l). Naime, 
marginalna vrednost novih opredmećenih investicija u baznom godiš
njem periodu Iii (O) odredjena je kao sledeoa konkretna veličina: 
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pri čemu jeza vrednostD11 (O) uzeta'vredllost odredjena:j~dna!ih9m(39). 

Uzimaju6i u obzir. dosada pretpostavljene i konkretno utvr
djene vrednosti parametara' i funkciona1nihveli!iDau' jednačinama (9), 
~32), (37), (3~), (38) ~ (45) može se pristupit~ izvodjenju opšteg 
:I. konkretno resenog oblika treoe jednaoine Siste,'ma opštih ali ~artiku
~arno reše~ jeđnaoina (17). Naime, na osnovu Je~oina (9), t32), 
{36), (37) J. (38) može setreoa jednaoinasistema. (17) napisati u sle-
decSem opštem i rešenom obliku . 

. ' . 

Ako se sada uzmu u obzir utvrdjene . i iZra.emiateCvredn6~ti u jednae1na
ma~36), (37), (38) 1. (45) •. ~nda se jeđna.Čiria.·(46)mo!e kona!nonapi
satJ. usledecSem. konkretno reseno.m obliku: ", 

I (t) - 754 4 0,09357 t 
11 - ' .• e.' • :. '> (47) 

~~. se sada jbđna.eine (41),' (44) i (47) Pb,teiu'u j~~sisteni, 
on~ se dobJ.Ja prva varijanta prVog.konstruis~og" planskog proizvodno
kapl.t~nog. ekonometrijskog' modela. za privredni razVoj' Jugoslavije za 
budu6:). _ perJ.od , (1962-1 $0) u; svom 'k<;>nkretno rešenom . obliku: 

°o ~ 

Du (t) = 3143,'4. e 0,09357t, 

.Xit (ii) = e062,5 • eO,09357t + 6151,4, . 

I (t') '7' 54 4 . 0,09357t', .", .. 
~ t = , •. e .' : .' ,'. 

(48) 

gde ~'.:~ svi par8.1Det3;'i' imaju odredjene . numeričke vrednost·i i utvrdjenja 
ekonomska znaeenja. '. .. . " ., "'." . . ,..., 

•• - •• o. l.. .•.. 

:' . DrUga .v~i,~anta,.p:vog· .odgovaraJu4eg Plansko~-·eko~o~et~i.j~ .. : .... 
8k~g • n:odela, ka.o l.o1:(f1.;·;,v.~l.-.J.~e drugog odgovarajucSeg· planskog 'ekono-' :0: 

metrJ.Jskogmodela, koj.e se 0!i,.prve· dve varijante' razlikuju samopo':.': .. 
tome što se ne zasnivaju. ila. podacimS. o ukupnim osnovnim. sredstvima u 
proizvodnom i nep~oizv'odnom aelu priv:rede,ve~ 'Da'podacima;' oosnovidm 
8I'edstvima samo u proizvodilom delu privrede. konstruisane': sil:metodolO
Ški. ~ potpUn~ a:uuogan. naein •. Postupoi za ·konStruisanje ·i: ove. tri .' . 
varJ.Jante planskih ekonometrijskih.'mčdela necSe se ovde iZvoa:iti' zbog .' 
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. sa!ima.nja samoga rada, aX~ ee se dati. .svi neophodni rezultati kao i 
~j,1ii15ki elementi. Druga varijanta prvog odgova.ra.jucSeg planskog ekOl'!. 
nometrijskog modela mole se na.pi.sE!.ti u sledeđem konkretno re"!enom 
obliku: .. .. 

Du (t ~ = 3143,4.. e O,083824t., 

Xi.(t)·= 8062,5· • eO,083824t +6151,4, (49)' 

I~2(t) =675,8. eO,083824t. 

Prva varijanta drugog odgova.rajucSeg planskog ekonometrijskog modela 
moJe se napisati usledeđem konkretno re!enom obliku: . 

.D
2
t(t) ~ 3059,3 • eO,097084t, 

.(: ) .. 0,097084t ~. 24 2 Xa. t =5672,1. e .. + .... 0 ",' (50) 

Iu(t) = 550,7'~' e '0,0'970841; 

a druga va;'ija,nta drugog odgova.rajuđeg planskog ekonometrijskog mo-· 
dela moJesenap1sati II sledeđem ko~etno r~!enom obliku: 

Du (t) = 3.059,3 .e eO,086297t, 

Ku (t) ·=5672,1 .~O.086297t + ·5024,2, (51) 

( ) 
0,086297t 

122 t = 489,5 • e • 
. ." 

Svi parametri u modelima. (49), (50) i (51) imaju odredjene numeri15-
ke vrednosti i utvrdjena. ekonomska zna.15enja. . 

, Na osnovu sistema jedne.Cina (48) i (49) izra15una.te su . 
odgovarajucSe vrednosti endogenih promenljivih veli15ipa. za obe ~on
si;ruisa.ne :varijante . prvog planskog ekonometrijskog modela i prika
zane u tabeli 5 • .uovojt~beli,' kao i za odgova.ra.ju&e8.nalit~~ 
ekonometrijske modele~ .. date' su umesto marginaJ nib (r) intervalne 
god!lnje vrednosti novih opredme&enih inv~sticija. C!) kao godi!.- .. 
nji Eriraštajiosnovnihsredstava,[%=A lt(t)],da bi ~e moglo 
izvršiti adekvatnouporedjivanje svih izra15unatih endogenih'ipromen
ljivih veli15ina. sa odgovaraju&im empiriZ5kim i prema ana.liti15kim i 
prema plans~ modelima. izraZ5unatim vređnoat!ma., koje su date II ta-
belama l, 3 i 5. 
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Endogenepromenljive veli15ine prema prvom planskom modelu 

Godišnji Društveni proiZVOd 
period zaprvu za drugu 

l 

1962 
1963 
1964 
1965 
1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1980 

. varijan. . varijantu 

23 

3.143,4 
3.45~,8 
3.790,3 
4.162,1 
4.570,4 
5.018,7 
5.510,9 
6.051,5 
6.645,1 
16.~3~,4 

3,143,4 
3.418,2 

··3.717,1 
4.042,2 
4.395,6 
4.779;9 
5.197,9 
5.652,4 
6.146,6 

14.212,6 

.. 
Osnovna sredstva Nove opred.invest. 

za prvu' za ··drugu .. za prvu . za drugu. 
va.rijan. ~a.rija.no v~ijan.:· varijantu 

4 6 

14.213,9.14.213,9 720,3 
15.004,8 14.918,8 790,9 
15.873,5 15.685,5 868,3 
16.826,7,16.519,1 953,6 
17.873,917~425~6 1.947,2 
190 0?3,8 18.411,5 1.149',9 
20.286,,4 19.483,4·1.262,6 
21.672,8 20.649,1 1.386,4 
23.i95,5 2l.916,7 1.522,7 . 
49.596,6 42.605,3 3.880,8 

. 7 

648,3 
704,9 
766,7 
833,6 
906,p 
985,.9 

: 1.071,9 
1.165,7 
1.26'7,6 
2.931,1 

. Isto tako, ·nB.os:Q.oVJl sis.tema jednačina (50) i (51) iZJ,"aču-
nate su odgovaraju6e vrednost·i 'endo.gl:!nih promenljivih veličina za 
obe konstruisane varijante drugog planskog ekonometrijskog modela i 
prikazane u ta~e1i ~. U OV?j tabeli, kao i uprethc:lEn0m sluča.ju, date 
su umesto margJ.naJmh .(I) mtervalne godišnje vredn9sti noVih opred
me6enih.investicija (t) kao godišnji priraštaji osnovnih sredstava 
[l = AK(t)], da: bi se moglo izvršiti adekvatno uporedjivanje svih 
izrač~tih endogenih promenljivih veličina. sa' odgovaraju6im i prema 
analitičkim i prema. planskim modelima izračunatim vrednostima, koje 
su date· u tabelama l, 3 i 5. '", . ' . 

. Radi dobijanja vizue1ne i nepo~r·ednije predstavei: o projek
oijama endogenih promenljivih veličina za obe varijante :pr:vog plans
kog ekonomet~ijskog mode~a, kao i radi njihovog'medjusobnog up ore dj i
vanja, sve izracunate 'vrednosti u ,tabeli 5· gr-a.fički·' ·'su prikazane na 
grafikonu ,3. VecS i samo gra.:f'i!ko uporedjivanje prikazanih projekcija 
dve varijante prvog planskog ekonometrijskog modela, dovoljno jasno 
pokazuje da su projekcije prve varijante primetno iznad odgovaraju-
4ih prOjekcija druge varijante. Ova okolnost može da opravda za prvu 
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Grafikon 3 

Izra!unate vrednosti' projekcija endogenih promeriljivih 
veli~ina . 

Planski'period'f962;';'i97b~ 
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Tabela 6 
. .' 

Endogene Eromenlriive veličine Erema drugom Elanskom modelu 

Društveni Eroizvod . Osnovna sredstva Nove 0Eredmeđ.investic • 

za prvu za drugu za prvu . za drugu za prvu za drugu 
vari Jan. variJan.···. variJan •. varirla.n. . varirjan. : varirjantu 

'2 3 4 5 .6 ... ,. 7, 

3~059~3 3.0p9,3 . 8.696,3 8 •. 696,3 524,8 469,0. 
3.371,2 3.335.0 .9.274,5 9.207~5 578,2 511,2 
3.714,9. 3.635,6 9.911~8 9.764,8 . 637~3 557,3 
4.093,6 . 3.963,2 .,19,614,0 10.372,2 702,2 607,4 
4.511,0 .4.320,6 11'-387.8' .11.034,8 773,8 ;662,6 
4.9'71~0 4.709,9 12.24Q~6 11.756,6 .' 852,8 ': ····721,8 

. 5.477,7 5.134,4 J.3.180,2 12.543,7 939,6' ~ '787,1 
6.036,2 . 5.597,2 14.215,6 '. 13.401,7 1.035,4 858,.0 
6.651,6 6.101,7 15.356,6 14.337,0 1.141,0 -- ':935,3 

17.561::,3 14.461,8 35.583,9 29.837,2 3.012,3 .2.216,6 

naziv lt ja~etr, a za 'drugu naziv:·~bla.ze" varijante. Karakteristično je 
da u baznom godišnjem periodu (1962) i dr~štveni proizvodi osnovna 

. sredstva imaju iste nivoe' za obe varijante, 'dok- za nove opredmeđene 
investicije to veđnije slučaj. Ova jednakost nivoa đ.r!lštvenog proiz
vođa i osnovnih sredstava ukazuje na zaJedničko poreklo obe varijante 
prvog planskog ekonometrijskog modela. Sto se tiče nejednakosti nivoa 
novih opredmeđenih investicija u baznom godišnjem periodu, ona ·je·pos
ledica nejednakosti koef'ici.ie~ta ueešđa kOd ove dve varijante. 

" , 

.Isto tako. radi dobijanj~irizuelne i nepbsrednije: predstave 
o projekcijama endogenih promenljivih velieina za obe v~ijante drugog 
planskog ekonometrijskog modela, kao i radi·njih.ovog medjus'obnog upa-

. . . ) 

redjivan.:ja, sve izraeunate vrednosti u tabeli 6.' grafički su ·prikazane 
na graf~onu 4. I ovde grafičko uporedjivanje prikazanih 'projekcija 
dve varijante 'drugog" planSkog ekonometrijskog .. modela dovoljno jasno 
pokazuje da su projekcije prve varijante takodje primetno iznad odgo
varajuđih proje~oija druge varijante.' I ovde ova, okolnost moze da 
opravda za.prvu;~hazivnjaee", a za drugu naziv "bJ,aze" varijante. Na 
isti načinJ.ovde;\je karakteristično da u baznom godišnjem periodu i 
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Grafikon 4· 

Izračunate vrednosti projekcija endogenih promenljivih 
._velieina 

Planski period 1962-1910. Drugi planski model,· 
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društveni proizvod i osnovna sredstva imaju iste nivoe za obe varij~ 
te, dok za nove apredmeđene investicije to veđ,~jeslueaj. Ova jed~ 
nakost nivoadrtištvenog proizvoda i osnovnih sredstava ukazuje takodje 
na z~jedn;i.cko porekla obe varijante drugog planskog ekonometrijskog 
mo4ela. Nejednakost nivoa novih opredmeđenih investioija u baznom go
dišnjem periodu takodje je posledica nejednakosti koeficijenta u~eš-
đa i kod ove dve varijante.· ' 

I u ovom'slu~ajuocigledno je da postoji potreba za uzajam
nim uporedjivanjem oba planska modela, kao i njihovih varijanata, ne 
,samo medjusobno, već i sa oba analitička modela za protekli period, 
jer se' samo na taj način može dati potpunija i pouzdanija analiza'kao 
i ooenjivanje. ,Medjutim, i 'ovo uporedjivanje treba da se zasniva kako 
na odredjenim rezultatima, tako i na odredjenim elementima koji su 
karakteristi~ni za oba 'modela i njihove četiri varijante. Zbog toga 
su svi relevantni rezultati i elementi ~a sve ~etiri varijante oba 
planska modela iskazw..i u tabeli 7 pogodno j za uporedjivanje i analizu. 
Ova analitička tabela obuhvata sve važnije rezultate i elemente za a~ 
nalizu i ocenjivanje,a odnosi se na sve četiri varijante oba planska 
modela i na posmatrani buduđi period. IT zaglavlju tabele nalaze se i 
odg~arajuđe varijante oba planska modela, prvi sa osnovnim sredstVi
ma u celokupnoj privredi a- drugi sa. osnovnim sre~tvima samo u proizv;" 
odnomdelu·. privrede. IT pretkoloni ove tabele označeni. su samo neop
hodni važniji osnovni reztutati i analitički elementi. U prvom redu 
iskazani su indeksi porasta izraeunatih vrednosti endogenih promenlji
vih veličina u procentima za posmatram devetogodišnji period 
1962-1970. IT drugom redu ponovo su iskazani indeksi porasta izračuna- . 
tih vrednosti endogenih promenljivih veličina u procentima, ali za. 
budu~i osmogodi!nji period 1962-1970 (sedmogodišnji planski period). 
Ovo dvostruko iskazivanje izvršeno je da. se omogući uporedjivanje 
sa proteklim devetogodišnjim periodom i da se dobije odredjeni.ja pred
stava o sedmogodišnjem planskom periodu (1963-1970). IT trecSem redu 
iskazani su indeksi porasta izračunatih vrednosti endogenih promen~ 
ljivih veličina II prooentima za posmatrani dugorocniperiod 1962-1980. 
Ucetvrtom redu iskazane su odgovarajucSe intervalne stope rasta endo
genih promenljivih veličina II procentima, koje vaze i za sedmogo~š
nji planski perioP,. IT petomre,člu iskazane s~ odgovarajuđe intervalne 
stope rasta endogenih promenljivih veličina u prooentima, koje važe. 
za dugorocni period 1962-1980. U šestom redu iskazani su egzogeni, 
objektivno dati parametri: marginalni koeficijent efektivnosti (efi
kasnosti) osnovnih sredstava (a) i dopunski koeficijent u regresionoj 
zavisnosti izmedju druŠtvenog proizvoda i osnovnih sredstava (b), koji 

• 
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Tabela 7 
Analitička tabela rezultata i elemenata . 

Planski period 1962-1970. Oba planska modela 

br. i 

l. Indeks 'porasta en
dogenih veličina za 
period 1962-1970. 

4.. Intervalne ~tope;: .:fa- '. r" 9,8 
~~a en..dog(m~ vel~- .;~:.[5 6-7 O] 
c~na ze. per:)..od 1963-70' ~\;,.,-",_:"._ . ...:9~8~' __ --;;L:::--__ ~~~ __ ~~_--"~ 

5. IntervD~ne stope tas- rDo 9, 
ta endQgenj.h yeli!<ina .. [5;6;8,5] 
za per~od l~6~-1900. 8 

6. 

7. Egzogeni, instrumen
talno odredjeni para
metri 

8. Koe~icij~nti korela- 0,9879 0,9879 0,9871 0,9871 cije regresionih Za- rD[ 
visnosti rID 

-9-• ......",I,...n-t-erv-al~lU.,...· -:-"-!'k';"o-e~f~i-c~i-----=~------------"""'"-------~' 
{: 

jenti. učešća novih '. ~s';> .. /. 0,229' 0,206 0,176 .0,153 ;;i' .. 
opredmećenih ihves- . ! 
t 

10. Nezavisne vrednosti. 
osnovnih sredStava' ',K(o) 14213,9 14213,9 8696,3 
u baznom perioq.u ___ ~ _________ -... ______ .....o.-..--:-__ " 

-71,-

su jednaki za odgovar.ajuće analitičke i planske modele. U sedmom 
redu iskazani su eg.zogeni, instrumentalno' odredjeni parametri: margi
nalni koeficijent u~ei!a;-;'.novih opredmećenih investicija II društvenom 
proizvodu (o) i d9punski koeficijent u'linearnoj zavisnosti izmedju 
marginalnih novih opredmećenih' investioija i di-ušt:venog proizvoda (d), 
koji je ovde uzet kao jednak nuli. U osmom reduiskazaili su koefici":' 
jenti korelacije: izmedju društvenog proizvoda i osnovnih sredstava" 
(rnK), kao i izmedju'marginalnihnovih opredmećenih investicija i 
đruštven()g proizvoda (rID). PrVi koeficijenti korelacije SU isti kao 
i kod odgovarajućih analitičkih modela, dok su drugi e~ ante jednaki 
jedinici, pošto se pretpostavlja i zahteva funkcionalna linearna (ho~ 
mogena) zavisnost, ali ex post ne može se navesti neka odredjena vred
nost. U devetom redu iskazani su intervaJJii (prosečni) koeficijenti 
učešć'a novih opredmećenih investicija'u društvenom proi2!vodu (~), koji 
su ovde takodje konstantni, nasuprot onima kod~tickih modela. 
Najzad,. u desetom redU' kao jedine' nezavisne konstantne vrednosti endo
genih promeliljivih veličina u modelima; iskazane su veličine osnovnih 
sredstava u baznom godišnjem periodu [K (o) l ~ '. 

~o analiza i ocena rezultata i elemenata kod odgovarajuoih 
analitičkih modela, u zaključnom poglavlju i~i§,ese upored.na anali
za i ocena rezultata i elemenata i kod odgovarajučih plans1dh modela. 

. Ovakva u:pored.na i celovita analiza i očena. kako analitičkih, t8.ko i 
svih val'ijariata odgovarajućih plansF.i.h:;·l)lQdela, ne samo da omogućuje 
sažetije izlaganje ved pruža i oćL~djene neophodne preduslove za potpu
niju analizu i zasnovaniju ooenu. 

v. Zaključna analiza i ocena 

Pristupajući zaključnoj analizi i ocem odredjenog teorij
skog i aplikativnog modelskog pristupa u' analizi i planiranj~ pl"ivr~d
nog razvoja Jugosl'avije, prethod.no č~,se utvrditi neke bitp-e karakte
ristike teorijski konstruisanog proizvodno-kapitalnog ekonom~kog mode
la kao osnove'. za aplikati vno konstruisanje odgovarajućih ~ tičkih , 
i planskih ekonometrijskih modela. Potom će se analitički osvetlit~ 'i 
ooeniti apl1kativno konstruisanje sa rezultatima dva' odgovaraju6a p:ro-
izv.odno..;.kapitaln.a ~itičkaekonometrijska modela za privredni razvoj 
u proteklom periodu (1952-1960) kao neophodne prethodDe faze za ~un
điran i uspešan pristup konstrUisanju odgovarajućih planskih ekono~et
rijskih modela.i njihovih izabranih varijanata. Zatim će se, isto ta-. 
ko, analitički osvetliti i oceniti aplikativnokonstruisanje sa rezul
tatima sve četiri izabrane varijante projekcija' dva. odgovarajuća proiz
vodno-kapitalna plaDSkaekonometrijska modela za privredni razvoj u 
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budućem periodu (1962-1970). kao· i budućem dugoročnom periodu (1962-' 
-1980). Na kraju, đ.a.ce se kQmpleksna .uporedna ·i celovita anal~za i 
ocena svih konstruisa.nih mod~~(;i odgova.ra.jući4 varijanata kao jed-. 
nog povezanog sistema i metodološkog orudja u konkretnoj analizi i . 
planiran.iu našeg privrednog razvoja. Kao podloga i materijal za , 
vu sveobUhvatnu za.ključnua.naJ..izu i ocenu, poslu~ice ne samo obe' a- . 
nal it ičke tabele rezultata i elemenata (4 i 7) već i sve ostale ta- . 
bele i grafikoni, kao i r~levantne jednačine i numeričke. vre.dnosti •. .. . . 

Osn,dVni kostur. ovog agregatnog modela.privrednog razvoja 
Jugoslavije C!ineproizvodna. funkcija, u kojoj je kao eksplikativna 
promenljiva veličina upotrebljena. nova (nabavna) vrednost osnovnih 
sredstava. lJii.a'() se utisak da bi se ostale alternative, uzimajući u 
obzir, pre svega, postojanje i pouzdanost podAtaka i studija o tim 
relacijama u privredi, pokazale manje zadovoljavajućim. Podaci o 
radnoj snazi su manjesređ.\j~ni, pogotovo je problem kako tretirati 
zaposlenost II poljoprivredi,' a pored toga su i manje podesni za samo 
planiranje. Potpuno . je jasno da iz istog razloga, na koji se možda 
nadodaje još problem multikolinearnosti, n?- sloše%lfuja funkcija, npr •. 
Cobb-Douglasovog tipa, ne dolazi u obzir. Sto se tiče raznih modela 
na bazi investicija, ovi obično daju mnogo manju pouzdanost, mnogo 
su osetljiviji na autonomrie , nepovezane varijacije investicija i (1'1'"1'1.0;;';:. 

štvenog proiZvoda, a da se i rie spominje neistrazeni problem aktiv 
zacionog perioda. 

što se tiče izbora agregata osnovnih sredstava, kao rele
vantna kategorija uzeta je nova vrednost osnovnih sredstava, jer se 
smatra da Ona najadekvatnije o~žava kapacitet, a od kapaciteta u 
najveće J meri zavisi ostvarena kao i potencijalna proizVodnja. 
tim, podaci koji stoje na raspolaganju, a od kojih su podaci 
o novoj'vrednosti osnovnih sredstava u stalnim cenama upQtrebljeni 
ovom radu, ne dozvoljavaju da se da ocena po opštem mišljenju aIliou-.L~ 
tički ispravne kategorije nove vrednosti aktiviranih (tj. upotreb~j 
vanih, odnosno, za proizvodnju sposobnih) osnovnih sre~tava. 
VinSkoga daju oprewnecene investicije, u kojima su sadržane i neak
tivirane opredmećene nove investicije. No, ukoliko bi ove nemivi- . 
rane a opredmećene nove investicije bile kroz.ceo period neki kon
stantan deo ukupne, kod Vins!<:oga date, nove vrednosti osnovnih 
stava, a ovaj bi se možda mogao oceniti pomoću podataka. iz drugih 
izvora, onda. sama. dj nemi ka odnose: ne bi gila pogodjena tim ....... ,,_ ............ . 
kom. Jedino bi apsolutna vredn.ostkoeficijenta efektivnosti 
sredstava bila potcenjena u odnosu na koeficijent:j;,' koji bi 
pozeljnijoj . kategoriji akt,ivira.nih osnovnih sredstava. 
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. U ovom radu data su dva različita ekonometrijska modela 
kojima je zajednicki opšti matematički model i, što je ovde inter~san
t.no, promenljiva veličina društvenog proizvoda.. Ako se ova posebnost 
pogleda naj~re na nivou proizvodnih funkcija, onda OVde' postoje dve 
~osebne pro~zvodn: ~cij~, u kojima se jedan te isti društveni pro-
1zvod u.prvom ~lucaJu vezuJes~ agregatom osnovnih sredstava u proiz
vodnom ~ nepro~zvodnom delu pr~vrede, odnosno, sa ukupnim nacional~. 
bogatstvom (ako ga definišemo po ovoj, za nacionalno bogatstvo inače 
uskoj ~oncepciji); dok se u drugom slučaju on vezuje sa agregatom' '. 
osnovnih sredstava samo u proimoru'lom delu privrede. Činjenica da. se ~;: 
kod nas društveni proizvod izračunava samo iz proizvodnih delatnosti 
~ogla bi a pr~~ri rezn:u:ru:jem dovesti do toga da se prvi slučaj' pro:' 
1zvodne funkc~Je odbac~ ~l~ bar smatra vidno inferiornijim u odnosu 
na drugi. Med~utim, .empirički podaci za Jugoslaviju za period 1952-
-1~0. ~okaz~JU da Je korelaciona veza u obe proizvodne funkcije pra
kbcn~ :-sta)~ vsteoma ~isoka (koeficijent korelacije 0,9879 i 0,9871, 
res~e ~vn~ .. ~ . ~ga ~e korisno c:a se ta cinjenica iskoristi i proširi 
polJe anal~~e UZl.Illa.nJem obe.pro~zvodne funkcije kao osnove za dva pa
r~elna~ ~:- samosta1ru; pro~zvodno-kapita1na modela. Naime, proizvod
~Ja.z~v~s~ ~ ?~ osnov~ s:edsta~a u ~eproizvodno~ delu privrede, pa 

.Je ~ ~nforma~~Ja o tOJ zav~snost~ kor~sna; pored toga, upotreba dva 
modela omogucava medjusobnu kontrolu preko društvenog proi.zvodao Sa
mostalnost oba modela ogleda se u tome što se iako su osnovna sred
stva u proizvodnom delu privrede subagregat ukupnih osnovnih sredsta_O 
v~, bez dodatnih pretpostaVki o odnosu i promeni odnosa izmedju osnov
nih s~e~tava ~ ~roizvodnom i ne~roizvodnom delu privrede drugi model 
ne m?z?v~zve~t~ ~z prvog~~ Dol~z~ se do zaključka da su, zbog svojih 
specif~cnost~, obe relac.~Je vazne za analizu i ·planira.'1je, te ih je 
potrebno podje danko i paralelno uzimati II obzir~ 

Ako se pogledaju· ove empi:cickeproizvodne funkcije, zapaza 
se ~ je ~ oba .slučaja linearni oblik najadekvatnija forma opisivanja 
zav~snost~ dvaJU agregata. Pored toga, zapaža se da - za razliku od 
modela Har~o~Domarovog tipa gde se pretpostaVlja homogena linearna 
zavisnost izmedju društvenog proizvoda i osnovnih sredstava odnosno 
~jihovih pr~aštaja -. ovi modeli sadrže proizvodne funkcije: koje su' 
1S~O ~~o l~earne al~ nehomogene. Ovo oslobadja od vrlo često nere
al~st~cke pretpostavke, na kOjoj je zasnovan Harrod~Doma.rov model 
da ?be promenljiveveličine rastu po istoj konstantnoj stopi. Ove' 
pro~:vodne f~cije imaju konstantne marginalne koef.icijente efektiv
nost~ osnovnih sredstava, dok Se prosečni koeficijenti efektivnosti 
osnovnih sredstava menjaju. U posmatranim slučajevima društveni 
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proizvod raste brze od osnovnih sredstava, te prosečni koeficijent 
efektivnosti osnovnih sredstavara.ste;. Pomoću·· ovog svojstva obe proi 
vodne funkcije vernije opisuju ampiričke kategorije za protekli peri ... 
ne samo u pogledu tendencija kreta.'lja nego i u pogledu numeričkih va..:. • 
rijacija. . 

Promenljiva veličina osnovnih sredstava predstavlja prosecno, •• 
stanje osnovnih. sredstava u'toj godini, te prosečni -koeficijent efek';' 
tivnosti osnovnih sredstava, kao koeficijent:~tervalnog podatka i 
proseka momentnih podataka, pokazuje godišnju karakteris:tiku odnosa 
obe promenljive veličine. Da bi promenljiya 'veličina stanja osnovnih:, 
sredstava bila adekvatna eksplikativna kategorija,~tepen iskorišća
vanja kapaciteta ne sme se osetnije menjati. Kako kod nas ne postoje : 
potrebni podaci o variranju stepena iskorišćavanja kapaciteta, to ne
ma mogućnost:i, da se da precizna ocena koliko to utiče na rezultate 
dela. Medjutim, na osnovu vrlo visokih koeficijenatakorela.cije 
vodnih funkcija, može se tvrditi da eventualno postojeće varijacije 
nisu bitno uticale na. pouzdanost rezultata modela. 

Pošto sedefinisala i utvrdila proizvodna funkcija 
bilo je potrebno da se drugom jedna.činom izrazi kretanje instr'~Emt;al-~1 
ne promenljive veličine, a sa.Iil rešeni oblik modela da opiše kretanj~ " 
endogenih promenljivih veličina - društvenog proizvoda i osnovnih sre 
stava.' Instrumentalna promen1jiva veličina u ovom modelu u suštini je,· 
koeficijent učešća novih opredmećenih :4"lvesticija u druŠtvenom proiz":' 
vodu, s tim što mu se ovde daje nešto modificirana ekonomska 
tacija. Naime, tajkoeficijentt~ebada održava realan rast , 
sredstava kao proizvodnog faktora, čije je formiranje, s druge stranej .. 
ipak u zavisnosti od realnih mogucn~sti društva, koje ovde predstavI 
veličina ostvarenog druŠtvenog proizvoda. Svrha modela je da izrazi 
proizvodne mogućnosti u zavisnosti od koeficijenta učešća, kao 
mentalne promenljive veličine, i proizvodne funkcije, kao objektivno 
date zavisnosti; dok se problem efektivne tražnje , . koji je glavna T'lT'A';;'1.'!l-. 

okupacija nekih kejnezijanskih modela razvoja, ovde izostavlja. Naime . 
uzima se u obzir da jedna socijalistička zemlja sa planski usmereva- ' 
nom privredom uvek ima mogućnosti da promenom u strukturi raspodele i'.' 
potrošnje obezbedi efektivnu tražnju za ostvareni društveni proizvod, 
a da njeno prvo i najozbiljnije ograničenje predstavljaju proizvodne ... 
snage. Suštinska raZlika u' različitom naglašavanju ova dva aspekta. 
povezana je sa činjenicom da institucionalni okviri u socijalističkoj' .~~. 
zemlji omogućavaju fleksibilnost za rešavanje problema efektivne tra~f 
nje, dok nemaju direktan uticaj na tehnološke relacije kao važan fak
tor proizvodnih snaga. 

, Potrebno je i;>taći još neke suštinske razlike u interpre
taciji koeficij~~a učeš~a investicija u društv~nom p~oizvodu kao . 
egzogene instrtlll!entall!e promenljive veličin~ upla,nskim ine'plansk:iJ!? 
pri"lfre~am~. 'u ?Vim posl~dnj~ ko~i'ici~~ht učešća 'j~ _~str~ent ~b~()·': . 
·za pracenJe, b~lo za prognoz~ranJe pr~vrednogponasanJa (bihev~or~st~č
ld pristup); dok: on_ u planskim' pr~vrl3dama,. gledano unazadz~ protekli 
period, preds~a.vlja ispoljenoponašanje, koje uključuje odstupanje' od 
njegove planirane i instrumentima privrednog sis1iema.regulisaneveIi-" 
čine, a gledano unapred za planSki period, on nema samo karakter reai~ 
ne prognoze već predsta~lja i :;>vesnu· odlUku društva, koje regulativno, 
obezbedjuje njegOvo ostvarenje. Polazeći od pretpostavke da je dVa od:" 
luka zavi sna od realnih mogućnosti, instrumental:na promenljiva veliči
na učešća izrazena je linearnom relacijom izmedju opredmećenih inves";" 
ticija. i dru,štvenog ~roizvoda, tj.,trećbm jea.riačin;otn u sistemu (l). 

Medjutim, učešće moze',· 0.931;9. var:Lrati oko lieke· prosečne vred~ 
nosti~ ali ono može imati i neki. j::;,čenagia.šen trend. OVim modelo~ i 
ova je mogućnost bila· uzeta. u obzir napilštanjem, kao i kod prosečnog 

· koeficijenta efektivnosti, ·pr~tpos·GaVkB o stalnosti koef';i.cijenta u- ' . 
cešća. Da'bi se izbegle'nepot~ebr~ komplikacije u ~~~~tlčkomreša-

• • • '". : o" .. '" • .' • '., t ~ •.. I ...• , •• 

vanju modela~ pretpostavilć"s'e da J.nstrumentalno pro~zvolJne f'unkc~Je 
vremena. tt trećojjednačini 'sistema (1) imaju kon-stantne vrednosti, 
ali up;-kos· tome·' Sačuvana· je· mcguc5r~o.st da se u model: uvede karakteri ... 
stika . rastućeg ili pp'~da.ju6!'3g u($eš6a, (ovo posled.l'lje je 'slučaj u m.ode- . 
lima za protekli perl.od). 

Možda je potre'bn~ na.g1as1.1i:i.. da kof3ficijenti ·učešća opredlne
ćenih investicija ti' os:n~n:i.m srEirlsJ;;vima. II oVom modelu nisu istovetni < 

sa. onima koji proizilaZe iz, 'Uj?o:r.edjt3!l.ja origi-na.lnih podat8.ka o novim 
investicijama koa VinSkoga i '3.r'1Š;;'7encg proi:?Vočl.a. Ova razlika proi
zilazi iz sledeća dva razloga.: Pl"'tO, kako i" ntargin8.lne opr~dmećeile in':' 

· ve:sticije .. (I)~ tako i, inter'lTaJ..ne oprerup.aćene inv.esticiJe CI). računate 
su za prosečna ~tanje,odnosJ:l.O,_ kao :t'azl~a prose~~ stanja u godi- , 
ni; drugo, marginalne opredmecene-invest{cije su kod'eksponencija1no 
rastućihQsnovlrill sredstava uvek veče od odgovarajućih intervalni..1-! 
oprecl.mećenih investi~ija. Pošto ih uporedjujemo sai~tirq. ,9.ruštvenini 
proizvodom, koefiQijent, iičešča· marginalpih invest,icijauvek nadmašuje 
koeficijentu~ešća 'interv81nog priraštaj a . osnovnih sredstava. ' 

, , 

Ako·sesada predje nav6~ifioiranje aplikativnosti modela 
na 'podacima za protekli 'perio~.,; pot:roebno· je naJpre istaći· i uporedi
ti op~te karakteristike' promen1.jivi.h.vel:tčina, i zr:a žene' u modelima~ 

· ~ njihova konkretnak:retanja unu~ar posma-tranog proteklog perioda;. 
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Kretanja društvenog proizvoda i osnqinih sredstava u proteklom peri-
odu možemo najbolje aproksimirati eksponenoijalnim trendovima (j , 
čine 18, 19 i 20). Ovo pogotovo važi za osnovna sredstva koja su tom 
trendu vanredno lepo prilagodjena, pošto koefioijent varijaoije 
ričkih podataka oko vrednosti trenda iznosi za prvi model svega O, 
(a za drugi 0,52%). Prema tome, ako se jednom karakteristikom: opiše , 
p:r:"otekli period, osnovna sredstva kretala su se po intervalnoj ,stopi" 
od 4,0% u prvom slucaju i 4,9)& u proizvodnom delu privrede, tj. u , 
gom slučaju. Potrebno je, medjutim~ sagledati odmah i konsekvenoe 
bora monotone eksponenoijalne funkoije kao reprezentanta kretanja 
novnih sredstava. 

Investioije - kako marginalne tako i intervalne - kao 
gorija izvedena iz osnovnih sredstava postaju time odredjene i one se 
kreću eksponenoionalno po istoj konstantnoj stopi. Ovo nije bio slu
čaj sa investioijama u proteklom periodu; one su u oba slučaja 
padale, stagnirale u sredini perioda i odjednom veoma brzo porasle 
krajem perioda. Takva.bi se tendenoija ~etanja mogla bolje opisati 
nekim paraboličnim trendom. ako bi se one samostalno posmatrale. 1i'_"._"'.OI'. 
je u mođ81unaglasak na' osnovnim sredstvima, investioije figuriraju 
samo kao njihov priraštaj, pa je neravnomerno kretanje investioija 
aproksimirano ravnomernim rastom, što dovodi do velikog koefioijenta' 
varijaoije izmedju empirijskih i modelskih vrednosti investioija. No 
kao što će se videti, to skoro i ne utiče na stepen prilagodjenosti 
modelskih vrednosti društvenog proizvoda i osnovnih sredstava 
skim vrednostima u proteklom periodu. Investioije su, naime, u modelu 
za protekli period upotrebljene samo kao pomoć za odredjivanje stope 
učešća i'uzete su kao marginalne investioije, tj. izvedene su direk
tno iz trenda osnovnih sredstava i kao takve nemaju više u sebi ne
ravnomernosti empiričkih vrednosti. 

. Dalje reperkusije postupka pokazuju se u tome što koefioi- , 
jent učeš6a u modelu opada. kroz oeo period. Naime, kada seu ooenji-' 
vanju parametara za tre!u jednečinu sistema (l) uporede monotono ra
stuće marginalne investioije sa brže rastućim društvenim proizvodom, , 
njihov se količnik stalno smanjuje. Kada se ovakve relaoije uvedu u " 
model, onda to dovodi do smanjivanja stope rasta društvenog proizv,o~, 
da i osnovnih sredstava (vidi tabelu4~~ Naime, rešeni oblik modela 
nema ;višehomogen eksponencijalni oblik (vidi sistem 34) •. Ovo poka
zuje da bi prosta ekstrapolaoija svih karakteristika modela tj. ek-, 
strapolaoija modela (34) preko granioa proteklog perioda, davala sve 
manje zadovoljavajuće rezultate, jer bi se pretpostavke ugradjene u 
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model verovatno sve v~se i više udaljvale od stvarnosti, ukoliko bi 
se t sve više i više povećavalo preko vrednosti t = 8. Zbog toga su 
kaSnije u planskim modelima projekoija uzete u obzir druge pretpostav
ke o instrumentalnim promenljivim veličinama, a kod proverav~ja apli
kativnosti i pouzdanosti modela na podacima za protekli period moraju 
se ooenjivati i instrumentalne promen1.jive veličine. Tako su zapravo 
najveće poteškoće i odstupanja od empiričkih vrednosti za pojedine , 
godine (Visoki koefioijenti varijacija investioija i koefioijenta u
češća) u modelima za protekli period proizašle iz poteškoća da se ma
tematički, konzistentno ostalim j e dna č inama modelS., izrazi kretanje 
instrumentalne promenljive veličine u proteklom p'eriodu. Za projekoi
jeto naravno ne predstavlja nikakav problem, jer se tu prate efekti 
u endogenim promenljivim veličip~ma, koji su posledioa različitih 
vrednosti instrumentalne promenljive. Mod.el za protekli period treba 
da služi kao baza za ooenjivanje upotrebljivosti i pouzdanosti modela, 
kao i za uočavanje tendenoije i mogućnos"ti u razvoju, a za. takav sud 
odluQ\1ju6a. je njegova prilagodjenost u endogen:Li1 promen1jivim veliči
nama, a ne u instrumentalnim. 

Ako se uporede modelske i empiričke vrednosti osnovnih sred
stava, koeficijentvarijaoije iznosi kod prvog modela 0,7rr{o, a kod dru
gog modela 0,5~. To znači da sa modelske vre~~osti veoma dobro prila
godJeh~ i u istoj meri kao što je prilagod.jen el<..sponenoijalni trend i
zolovano. Slično je i sa indeksima porasta: indeks porasta empiričkih 
vrednosti osnovnih sredstava iznosi 137,5 za prvi i 148,2 za drugi mo
del, dok su odgov~a.ju~e modelske vrednosti pokazale ind.ekse od 137,2 
i 147,2, respektivnoo Sto se tiče društvenog proizvoda, njegovo je 
kretanje u proteklom periodu nera.vnomernije od kretanja osnovnih sred
stava. Glavni uzrok tome su osoilaoije u poljoprivrednoj proizvodnji~ 
Tako njegov eksponenoijalni trend sa intervalnom stopom rasta od 9,7.% 
ima koefioijent va.l"ijaoije 3,71%, š·to zapravo i nije mnogo kad se uzme 
u obzir da SU se stope 'rasta za pojedine 'godLie kretale u intervalu od 
-O,~ do 23,Q%. Modelske vrednosti pokazuju u prvom analitičkom mode
lu koefioijent varijaoije 4,14%, a u drugom 4,0~. Modeli se mogu, 
dakle, smatrati zadovoljavajućim pošto su odstupanja od empiričkih-:!~Y' 
vrednosti kod osnovnih~.redstava podjednako velika, a kod društvenog 
proizvoda samo nešto veča.~ kao kada se uzmu izolovani trendovi, koji 
su za analizu očigledno inferiorni ji, jer ne uzimaju u obzir medjusob
ne zavisnosti pojedinih kategorija i efekte promena instrumentalne 
promenljive veličine. 

Ranije se konstatovalo da je korelaoiona veza u obe proiz
vodne funkcije ovih modela praktično ista i veoma visoka." Sada se 
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, ~6~, ,PQ'što je prome-Plj.i:va veii~ina d:r'u~tven6g proizv-oda' ~ajed.niQka· , 
. .za . oba- modela", ' p~t:rati razlike' izmedju ovad,va 'samostalna modela. .' 
Ra;~lik;e u~fektu kod društvenog ·pj:;oi~oc:lasu :zanemarljive; naime, 0- '" 

, '~irq .JI'ba:Anoj . godini" uvek SU manje od 0,.3% či.ruštvel1,o-gproitvoda• SUč":':~ 
n:o 'Je sa. :L!ldeksima. pora,sta, ovii~nose 2;l4" 5 U 'Pl;'VOlll mbdelu~ 215,1, u" 
~gon(, o. .kOd empll?:jskih vrednosti 215,7. 'stoga sled,:t· da' je i, p:r:-oseč ... 
.padin,amika dobro p:riJ,ca2iana.Razl~e se javlj~ju jedino u st~~fl,~.pri~ ," 
le;8Qdjenosti, M:l.We-:; prema koefioijcntim8. v:::rijf1.cije,·~"UtP-\:m'Od.e11~9ka';' .. ; 

:.;~ddbplj:\l· prilagodjen,ost., št.Q 'je i. logičl'l,O,' je;r:- je. eksplikativna p:r;'o ..... 
~eAij.i.va ·veli.cil"'-B,-osnovpEl. s:restv,?: u p~oizvoa.nom 'de.iq p;L';Lvrede - 'ho- , 
mo gel1;f;1,a.· 

, P:ri h;raquna,'v.a.nju pr~je~j,j~~.u plQrl.slq.m llIPq.el:i:ma nije se· po- . 
š],. o; o~ proste .ekstrapolacije a.riali.tičkih ekonometrijskih '~odela, nego, 
su sep.()red, op.šteg matematickog modela·zadr~a.li . još sa.mo· pa,rametri pro~' 
~,zvod,%j:i4 f~~ij~. P.qtrebn.o je. stoga istaćikPj~ se- e~onomske ,pretpos-

, tav,ke' unoS!3. U, planske modele' prihva tanje)1l 1inea;r'n:il1 'X1ehomogen:ih prbi~- , 
'v6dr)ih f'\1ll..lcc;Ljaocenjenih na -osnovu perioda 19!;i~:::il-960. S tim je~ naime,:. 

• implicir~no i dalje poveOa.'l1.anje 'et'ektivnosti os,novnih sredstava, što' 
je plau,z:ibi1na. pretpostavka, ako s.e p:redvidja p,olj? iskoriš6avanje ka
paciteta. i aktiviranje rezervi u privredi, što se pogotovo u poslednje,' 
vreme isk:Vistal,izQvalo kao vazan element :privred.nepolit:ike II sledeć:irir:,: 
go4inarna.Osta1i eleIIientiplanskih mode:ia .nisu vezanizaprotek1iper~-·. 
od.. 'rako" je pocetna vrednost osnovnih sredstava kao jedipa nezavisna f~ ., 
konsta.nt.na vrednosti endogenih promenljivih uzeta kao empj;rič·!.m vred- ... 
nost 1962. go~ne ~ a n,e' k;ao teo,retska -v-rednost. trenda. QVo ima i dobre, 
i loše" .strane ~ oslobadja od potrebe za poznavanjem'kretahja pojedinih 
promenljiv-ih veličina 1.1 proteklom periodu, pošto se~a projekcije iz 
proteklog perioda z:adržava·j1i:,~sa.mb parametrif;p:roizvod.nih f'u..'1kcija; a -

oo 

sa đ.ruba . strane) po::;toji opasnos'i;; da se ,da suviše veliki ponder kon
Y..;i."etnoj'V'l~ed,..'1osti u b.aznoj godini. TI ovom .kQn.l~1.1.e.tnom sluča.j.u se 1 upo
recljujući 1-960. i 1962 .. godinu.t zapaža da su O;3n.ovpa. srefu\tva rasl?- .. 
;po većoj stopi od. prosemie, a dru~tven:j.proizv.od po manjoj od prosec- .. 
ne. T·ozna.či da je modelska vrednost društv.enog proizvoda u 1962. go
d,ini veca od stvarne vred..l1os·ti, što bi moglo indiciratid.a su moguć- ': . 
no~ti, date "Plansk;i.m mo, delima, pre~?nj.,ene~ No, to i ne, mora biti t1:lko~.:, 
a)cq se stane na stanovište da je relativno niska stopa. rasta (4; d,o 5%J::
ll; t$ ,dve .god.iAe samo prolazna.pojava, pa će S~ ovo usporavanje kompe~f..' 
z;lrati ·ka$nijj,n~ bržim ra,s t 'om na :Pazi ranijeg porasta OSJlOvni..'I1 sređ,sta-< 
va~ ,što ni- malo ~e izgleda nemoguć~ (uprotelcloTn per~odu II 1954,1,956. 
i 1958. gqd.in;i ~abeležeXla je još niiž?- ~t8V~/~~t~·9'~("Y:if1,)· 

,'r: .•.. .' - . 

,', 

Za instrumentalne promen1jive veličine uzeta je pretpostav
ka da ce koeficijent učešća biti konstantan kroz ceo planski period • 
Njegova numerič~ ~dnost uzeta je takq da prve varijante u oba' plan
ska.m?~ela baziraju na koefioijentima učešća koji iz.ražavaju prosečne 
emp2r~cke ~~eristike proteklog perioda, .adruge varijante u oba 
modela na ~jnižim empiričkim koeficijentima -učešca ~abe1eženimu pro
te~~m per~odu. KOnsekvenca pretpostavke o konstantnim k08f~oijentima 
ucesca ogleda se u tome što društveni proizvod i investioije rastu po 
istoj konstantnoj stopi, a stopa rasta osnovnih sredstava povećava se 
t?kom ~~rioda~ jer je stopa rasta novih investioija u planskim mode-
1~ v~sa od stope rasta osnovnih si~dstava. 

• ' Što se tiče analize efekata promene u koeficijentu učešća, 
kao UlStrumentalnoj promenljivoj veličini, ona bazira na tabelama 5.,:." 
i 6,. kao i tabeli 7, a. upored.jiv8....'ljs se vrši unutar pojeclin:i.li modela.. 
Anal~za uporedjivanjem oba modela ne donosi ništa bitno novo sa tog 
aspekta" jer je količnik koeficijenta učešća prve i druge varijante 
u oba mo~ela jednak. Opšti za.lrljuča..'k sledi iz jednaoina (40), (43) i 
(46), na:une, stopa rasta društvenog pro:l.zvoda i novih investicija je 
kod datog marginalnog koeficijenta efektivnosti osnovnih sredstava . 
proporcionalna" a stopa rast&', osn<rlT.nih sredstava samo približno 'Oro
p~rcionalna koefioijentu učešć~.To konkretno znaoi, uzpretpost~vku 
o rastuooj efektivnosti OS1lCiVr...ib. sz·edstava., da razlika u koeficiJ"entu 

'Ir ..", , 

uoesca, kakva je bila. izmedju pl'()Seonog i najnižeg u proteld.om peri-
odu, prouzrokuje razliku od. ;:leŠ'L;O -više od jednog poena II stopi :rasta 
društvenog proizvoda, što u 1970. godini z-'la.či razliku od oko'17 in':' 
deksnih poena. Naravno, isto va.?H i za investicije. Ili, uporedjujuci 
aps~~utne vreqnosti u 1970. godini, ~~štveni proi~~od je za Q~O 8-9,% 
manJ~, osn07na sredstva. za, oko :3,7% manja, a investioije su za oko ' ' 
20-22% ma.l1je kod Ublažen va.J..":l.ja.."'l-!:;6 J:lE;go kod II jače" varijante (pl'~bliž~ 
%ie vrednosti su date inter-v"a"Li.'l1a. da. bi obuhvati.le razlike efekata u 
oba modela). ' 

Medjutim, širi pr~s1iup sa dva samostalna models. omogućava; , 
i drugi tip analize uporedjivanjem posebno prvih varijanata oba mode-

, la i posebno drugih varijanata. Naime, svaki par odgovara samostalnoj 
celini, koja je analogna onoj kod analitičkih modela za protekli peri
od. Iz ranije navedenih razloga ovde se ne uporedjuje efekat promena 
u instrumentalnoj promelil.jivo,j 1Teličini, v:eĆI.< se vrši medjusobna kontro
la kao i ooena pouzdanosti i aplikC3J;ivnosti. Prvo što se zapaža jeste 
d~sta velika razlika u početnoj vrednosti društvenog proizvoda, oce
nJenog na osnovu dve različite proizvodne fUnkcije (nešto manje od ~). 
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No ove se razlike sve višesmal1juj~, i ti 19'70 .. ·godini društveni pro
i~oci je pra.1cticno isti za pojedine varijante u oba modela (razlika, 
iznosi manje od 0,1% 'za prve dve varija.Tlte i marije od 0,8% za' druge 

. dve varijante). Iz toga sledi da je razlika za kon,kretniplanski pe-
. riod samo u. nacinu 'na koji se dolazid.o iste vr~dnosti društvenog' 
pr~izvoda.· Naime, prvi model startujeod većeg ~uštvenog pr~~zvo~ . 
u bazno.j. godini koji proizilazi iz njegove proJ.zvodne funkcJ.Je, J. " 
ima ni~u 'stopu ;asta od drugog modela. .Ako bi' ~pak rangiralioba mo;.. 
dela, OIida m;del na' bazi osnovnih sredstava u proizvodn~m de~u priv- '. 
rede tJ·. takozvani drugi mode1 1 ima odredjeneprednostJ.. S Jedne stoo . 
rane~ je kao 'analitički model za protekli perio9. pokazao manju varija- .~: 
ciju u odnosu na empiricke vrednosti, a sa. dru~e strEme, :eali~tični- ~, 
je u. datoj situaciji pokazuje pla.nskezadatke J. mogu~nostJ." NaJ.me, . • 
zbog usporenog rasta u 19618 i 1962. godirii empiricka vrednost druš
tvenog proizvoda U baznoj 1962. godini manja je od onih koje proizi-' 
1a.ze iz produkcionih funkcija, pa je drugi model zbog te konkretne 
situacije bliži stvarnos.ti iz dva razloga. 'Prvo; dok s jedne strane , 
isto k~o i prvi model uzima stvarnu vrednost osnov~ ,sredstava, u ,'c 

bazrioj: godini, s drUge strane, izvedena vrednost, drustvenogproJ.zvoda·i 
bliža je nižoj stvarnoj vrednosti društveno~ proiZvoda. Dru~o, ono:. 
što je' očigledna, tj. da je potrebna viša stopa. ra.st~ da bJ,se nado .. ·.; 
knadila niza: početna. vrednost društvenog proizvoda; u drugom modelu '. 
je :i. n\llIlerički izražena. . ' . 

. ~da se uporede analitički i planski modeli - uporedjivanj~:· 
numeričkih vrednosti ima naravno smisla samo ko.d prvih varijanata. plan", 
skih modela .;, 'zapaža se da su indeksi porasta društvenog proizv ada za .', 
oba osmogodišnja.periada praktična isti, dak su indeks.i porasta asnav
nih sredstava i investicija osetno. viši u planskim nego u analitičkim' 
made::'i:.na" Ovo znači da pracečni koeficijent efektivnasti osnavnih sred~ 
dstava sve sporije raste, što dalje znač.i da je za isti relativni po-" 
rast' društvenog proi~voda sada potreban veei relativni porast osnav- ,,' 
.rii.h sredstava, odnasna investicija, nego. ranije • .Ana.li~ičkim i plru;:-,;. 
slO.m made1inia. zajedničke su praizvodne fu.nkQije, ,~a stbge'. uzima~u~~ u:i . 
obzir njihov konkretni ablik, svi pokazuju rastueJ. pras~~nJ. kae~:~J.Jen~ 
efektivnos.ti osnavnih sredstavao Instrumentalna pr ame nl J J.va vel~cJ.:na -~ 
d,ata je različita u analitičkim i planskim 'madelima da bi se prika~a.7-: 
le bar dve mOgU:~osti. opšteg ma;tematičkog; modela; u prvim, J~ pros e CIlJ. -
koeficijent učešća promenljiva, a ~ drugim konstantna velJ.CJ.na. 

U planskim modelima. su, pored pracena zapElr~ad 1963-1970, . 
'dateor:i,jentaciano i pracene za 19~O~ gadi~u~ ,Iza perJ.?d 19'7?-198~o 

model pretposta.vlja da 6e se.prosecnJ. koef J.C;1. J ent efektJ.vnostl. dalJe 
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smanjivati, ali usporenim tempom, što povlači za sobom porast stope 
ra.sta, osnovnih sredstava u svim varijantama. Što se tiče vrednosti 
drUštvenog proizvodan 1980. gadini, oba modela daju slične ac ene (raz
like iznose 3,1,% kod jačih, a 1,8,% kod bla.žih varijanata). Razlike u
nui;ar pojedinih modela izmedju" jače"i "blaže" varijante pokazuju da· • 
viši koeficijent učešća. investicija. daje veći OL~štveni proizvod za 
19-21%, osnovna. sredstva za. 16-19~,'a ~esticije su vece za 32-36%. 

. Medjutim" što je duži period to je i'veca verovatnoća pomeranja pro
izvodne fu.nkcije,što 'ovakav globalni model ne uzima u obzir, pa su 
i ocene nepouzdaniJe •. 

Možda je potrebno i korisno da se obradi i konkretan pre":' 
laz <9d analitičkog na 'planski model. Naime, uporedjujući tabele 4 i 
7, moglo bi se na.osndVu dosta velikih razlika:ustopamarasta osno
vnih sredsta.va:, apagcitovo invesi;icija,· analitičkih i planskih mode
la doci do zaključka. da je takav sk~ odjednom u privredi neizvodljiv • 
Da bi se dokazala aplikativnostovih modela, potrebno je pokazati da. 
~ ovim konkretnim slučajevima taY~v zaključak ne bi bio na. mestu, po
sto su razlike samo prividne. U tu svrhu je potrebno analizirati kon
kretne godišnje vrednosti krajem proteklog perioda, jer stope u ta
beli 4 pokazuju sama opšte kar~~eristike celog perioda u okvirura~ 
nije navedenih pretpos.tavki. Kao što se moze videti iz grafikona l 
i 2, u poslednje tri godine posmat~anog perioda investicije su počele 
da rastu veoma brzo, s~apera.sta investicija za sve te godine za oba 
modela krecuse u intervalu od 10-1916.. lli, ako se uporede apsolutne 
vrednosti na. grafikonima l i 3, te 2 i 4, onda se vidi da je nivo po
trebnih investicija u ·1962. goa.1.:n5. za "blaze" varijante bezmalo do
stignut vec u 1960. godini; a k&~o stopa rasta osnovnih sredstava. u 
sledeće dve godine nije pala, ove su investicije i dalje rasle. Slič
na je sa. osnovnim sredstvima: stopa rasta je u 196@. godini iznosila 
5,4% uproizvodnam i neproizvodnom delu privrede zajedno, a. 6,1% u 
proizvodnom delu, što :·.je za oba modela vec više nego što je potrebna 
stopa rasta u 1$62. godini prema čU·ugoj varijanti. Stoga. se moze za
ključiti da je, osim kbd društvenog proizvoda, čija je problematika 
već ranije uzeta u obzir, prelaz obezbedjen i taka sačuvana operativ
na vrednost modela.. 

Ukratko, ova.j proizvod..."1a-kapitalni model privreanog razvoja. 
bazira se na. nehomogenoj linea.:-no,j p:i."oizvodnaj funkciji, gde kao. ek
splikativna. promenljiva velič~lla figuriraju osnovna sredstva, te omo
gućava izračunavanje vrednosti osnovnih sredstava, društvenog proiz
Vađa i ~arginalnih navih investicija u osnovna sredstva kao endagenih 
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promenlJiv.;h' veličina u zavisnosti od koefioijent~,~ učešća ..... ~ , 
u aruštv~noin proizvodu' kaoin,strumentalne prome~J~ve v~l~(p:ne. 
svom opštem matematičkom oblikU., ov~.j.model~mogucava ,:z~anJe u 
kombinacija rastu6eg, konstantnog iJ.~ opadaJ,:ćeg ,koef~c~J~nt,:, "O.lrosec.;.,. 
ne, efektivnosti osnovIlih ~redstava, sa ~astu6~, . konst~~~ ~l~ 
daju6imkoefi.cijentom uQes6a ma.;t'g~nih ~ovih~nye~t~c~Ja u ~,''''',''''''.''''''''-' 'Illi 

nom pX'oiZvodu.Ove osobine obe,zb~dJuju vec':l, fleks~b~nost u odnosu 
na ra.riije primenjene modele, ,av~sok stepen korelac1je pro~zvodn~ 
kcije sa osnovnim sredJ;!tvima osnova je nj,~g<?Ve, ~e6e opera~~vnos1i~ t1, 

odnosu na investioione modele, gae su relac~je lo par~etr~ za ~~da : 
još manjeutvrdjeni i pouzdani. Dalje pobol~~anje ~ usavrsavanJe :po- , 
trebno je tražiti na nivou proi~ođne funkc~Je, s Jedn~ strane u 1~~, 
traživanju faktora koji je odredjuju, a sa druge. s~r~, u~ dezagr~g~-.' 
ranju u višesektorski model i u st~u:noj ~~~~, Jer globaln1 
modeimože zadovoljiti potrebe anal~ze ~ plan1ranJa sam~ kao. prva, 
aproksimacija. Najzad, ovako kons truis an proi~odno-kap~taln~ e,k0no
maki model mogao bi postati važna i, nužna. karika ': p~_ezan9m l~~ 
šir'e razradjenog sistema ekonomskih modela za aplikat~vnu ~" op~ra'!; 
tivnu analizu i planiranje našeg srednjoročnog i dugoročnog pr1v-

rednog ra~oja~ 

:.! 

Dan~ika NIKOLIĆ 
Pavle SICHERL 
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, The model is based on a nonhomogeneous linear production 
funotion, undepretiated value of fixed assets being the independent 
var:i".;'able. The paper deals with theoretical and applicative problems 
in determining the production function. The oharacteristica1 feature 
in ~he present phase of using the model approach to solve these pro
blems iS',espeoially on th<?applioative side, the need and attempt 
to accomplish a ;':S~atisfactoru.exaot as well as operative solution 
for the aotual problems in ariŠlyzing and planning economic develop
men.t by means of simple economic models which do not de,mand too ' 
~an.Y data, and trained specialists, and too much time and money._ ' 
Besides, the impossibility and inefficiency of verification an~or 
regulative realization of certain assumptions upon which more com- ' 
plica.tedmodels rely, renders them less satisfactory'and often'prac ... 
tioally inapplioable. ' 

In construct~':: the corresponding anali tio al and planning 
Qutput-capital eoonometrio models the authors start from theoretical 
assumptions upon which the a:riiJ:~t~c:taon of the output-capital model 
in its general mathematical form as a system of simultaneous equati
ons (l) was based. The system of equations (l) as a mathematical e-
conomic model defines the relationships between 'the relevant econo- ' 
mic categories: social product (D), fixed capital (K), and marginal 
new investment (I). The solution of the system of equation (l) re~ , 
sults in a construction of mathematical output-capital model as a 
system of simultaneous e~ations in a general form which represents 
a particular solution (17). This system of equations (17) serves 
as a base for the construction of correspoIlding econometric models. 

First of all, two analitical output-capital econometric 
models for the past period 1952-1960 were constructed. They differ 
in the coverage of data for the fixed capital, the independent 
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variable in the fir~t model being represented by f:i,xed assets in 
both the productive and unproductive sectors of the economy, while . 
in the second model only fixed. capital in the productive part of 
the~economy is i;;a.ken into account. The basic data 'in . constant 1956 
price~.are given in table l. Tb,e parameters were estimated ~y the 
least. squar.es method and on the basis of the' systeni (17), ·the two '. 

· corresponding aJ:'l..Đ,litical models for 1952-60 ~eriod. were given its .... 
final numerical form as systems (34) and (35). The results as well 
as the e'lements for the two mod.els are given in t~ble 3, in gra.phs 
l and 2., an,dforthe sake of comparison, a number of elements is 
given in the analitical table 4. 

On the basis of the past experience and ·tclcing into acco- ;:. 
unt the needs and possibilities of "the economiC growth in the coming~~ 
decade, the instrumental variable in th~w'o planning models, each:] 

· of which has two vari ant s ,. was asigned new values. The first plann-~:. 
ing model for the ,1962-1970 period was constructed by taking the J . 
values of the exogenous, objecti:vely given parameters (a11 and b 11 · -;~. 
the firs·t. subscript indicates the model, the second the .variant) ,; 
from the first analitical model; new values being assumed for the .. :!. 

· instrumental' parameters (C11 ;::: 0,24 and ci, 1 =0). On the basis of . < 
the latter assumptions which represent the arithmetic mean for the . . 
'past pe:ciod, the authors constructed the first variant of the first '" 
planning output-capital econometric model for the economic develop
~ent of Yugoslavia in the concrete form of system o'f equations. The· 
process. of solution~'gd.v,en reffets to the first variant of the first -
model, tb,e solution 'being system (48). In the same way, sys.tem (49) 
for the second variant'fo is obtained. In an analogous way the two 
varia.nts of theseconc..·planning model result in systems (50) and 
(51). The results of the projections as well as the elements for 
all the fourve.ria.lJ.tiiii of the two models are given in tables 5 and: 
6, shown in graphs :3 and 4, and presented in the analitical table 
For the pUrpose of ilusJIt'a:t'ion the results of extrapolation for" 
1980 are given. 

The purpose o'f the models and their variants is to 
the productionpossioilities as function of the share of inve 
inthe~'s,očial product as instrumental variable, on one hand, and::
as function of' the production function as an objectively given rela-~ 
tion, on' the other .. The problem of effective demand which is main'-' 
preoccupation of some Keynesian development models being left out. 
Namely, it is maintained that a socialist country with planned eco-:~.~ 
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rnomYthalways ~as the ~ossibility to provide for an effective demand 
or e reaJ.l.zed SOCl.al product within its fle .... 4ble and c . . l t o tOt t' ~ onscl.OUS y 

s~ u~ l.ns l. u l.onal framework through changes in the't t . f distrl.buti n d o o o . s ruc ure o 
. o an ~onsumptl.on, l.ts fl.rst and most serious limitation 

bemg the productl.on forces. In its general mathematical form this 
mo~1.41.1ows for th~ combination of the increasing, constant or de
c:easmg o~t~ut-capl.tal ratio with increasing, constant or decrea
Sl.ng coeffl.ol.ents of shar~ of marginal new investments in social ro
duct~ These fea~ures provl.de for a higher f1exibility as comparedPto 
prevl.ously.appll.ed ~odels, where as the high degree of correlation 
of product l. on functl.on with the fixed assets in respective economic 
~ode~s represe~ts ~ solid basis for higher operativity as compared 

o t e productl.on-J.nVestment mOdels, where the relations and para
meters have so far been less reliable. Further improvements should 
be sought at the level of production fu-flction- .;.., e"""',.,,4 ... .;ng th oP' t dete .. o • o. • -:-"" J>.CWJJ-L.~.u. e .r. ac ars 
al ~g l.t, on on: hand, and l.n disaggregatl.ng in a multisecto-
rlob~ e as we~l as lJl a stru~tura1 analysis, on the other; the . 
g model bemg able to satl.sfy the requirements of anal . 
and planning as a first approximation only. yZl.llg 
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CJIyJICYlT OCHOBO~ ,Ilna rrOCTpOeHJIlH COOTBeTCTBeHHDIX 3KOHOMeTPlif-" 
qeCKYlX MO,IleneK. 

B ,IlaHHOM cnyqae .. 6DInYl rrpe:llC,Ile Bcero rrocTpOeHDI,IlBe a
HaJIYlTYltIeCKYle 3KoHoMeTpMitIeCKYle MO,IlenYl "rrp'O,IlyKIl;Yla-KarrMTan" 
~JIa rrepYlo,Ila C 1952 rro 1~0 ro,Il. OHYI OTnYltIaroTca rro COCTaBY 
~aHHDIX 06 OCHOBHOM KarrYlTane:l, a YlMeHHO B rrepBOM MO,Ilem! KaK 
HeaaBYlCYlMaa rrepeMeHHaa BaaTa cyMMa OCHOBHDIX CPS,IlCTB KaK B 
npOYlSBO,IlCTBeHHOM TaK YI HerrpOYlSBO,IlCTBeHHOM ceKTope HapO,Il
Horo xosaMCTBa; BO BTOpOM-:llCe MO,IlenM HeSaBYlCYlMOM rrepeMeH~ 
HOM aBnaeTca Ton:CKO CYMMa OC-HOBHl!IX Cpe,IlCTB B rrpOYlSBO,IlCTBeH
HOM ceKTope HapO,IlHorO xosaHCTBa. B. Ta6nYlIl;eHo. 1 rrpYlBe,Ile-

, .' MO,Ilen:crrOCTpoeHa Ha' eCHOBe Heo,nHopO,IlHOMJIJ.iiH9HHOH HbI OCHOBHble ,IlaHHDIe rro rrOCTOHHHDIM Il;eHaM 1956 rO,Ila. l1apaMe-
rrpoM3Bo,ncT:Be1{HOH WYHK:O;YlYI; H63aBYlCYlMOH' rrepeMeHHoH,B 3T011 TpDI BbltIYlCneHDI rro MeTO,ny HaYlMeH:cmYlX KBa,npaToB; rrocne 3Toro 
Mo,neJiYl B:BnaeTCa HeaMOpTM:30BaHHaa CTOYlMOCT:C 'OCHO.BHhIX ~',:>'rr, npM POMOIl.\M CYlCTeMbI ypaBHeHJIlM /17/ rronytIeHa OKOHtIaTen:CHaa 
cpe,ncTB. B rrpe,nnaraeMoH pa60Te pacaMaTpMBaIOTcTi TeOpeTYltIe-, qMcnQBaa wopMa cooTBeTcTByI01l.\ll!X aHanYlTYltleCKYlX Mo,neneH sa 
CKYle J.iinpaKTVltleCKYle acneKTbI rrp06JIeM BOSHYlKaromt1XB CBasV1 C, . nepJ7Io,n C 1952 rro 1960 ro,n B BM,ne CMCTeM ypaBHeHMH /31+/YI 
orrpe,neneHYleM rrpOYlSBo,n'CTBeHHOH ,WYHK:O;VlYI. ,B HaCToamee BpeMa, ," /35/. Pe syn:c'i' aT bl YI 3neMeHT1l1 o 6eI1:x Mo,nenelii MO:llCHO HaHTVI B 
B STOH 06naCTVI xapaKTepHO TO ,tITO ,nPVlSHaH8.Heg6xo',nYlMOCT:C T a6nVl:O; e HO. 3 /rpaWYlKYI 1 il 2/; KpoMe Toro, pa,Il 3neMeHTOB 
YI ~enaioTca rrOrrDITKYI ,n06Y1T:cca ,nocTaTOtIHO TOtIHOrO'YI orrepa:o;VI- npYlBe,neH ,nna cpaBHeHYla B aHaJIldTHtI e CKO H ' Ta 6nYl:O; e HO. 4. 
oImo ,y,noBneT:BOpaIl.\ero pe'meHYla waKTMtIeCKYlX '3a,natI no aHanYlsy·' llpMHYlMaa BO BHYlMaHJIle Tpe60BaHMa YI BO SMO:llCHOCTYI SKO-
YI rinaHYlpo:saHHIO paSBYlTYI~ Hapo,nHoro xosaHCTBa rrYTeM rrOCTpo':' HOMMtleCKOrO paSBMTYla B cne,nyromeH ,neKa,ne, aBTopbI ,n an YI HO-

'eHYla rrpOCTDIX ,3KOHOMYltIeCKYlX Mo,neneH He 'Tpe6yroIl.\Ylx CnYlmKOM, BDIe SHatIeHJIla orrepaTopa /orrepa:O;MOHHorr rrepeMeHHOH/ B 06eYlx' 
6on':cmoro-: KOJrMtIeCTBa ,riaHHDIx M ycnyrcrre:O;YlanMCTOB BhlCOKOH, 
KBan.,Yiif>YlKa:o;YlYI, TaK:llCe KaK YI HecopaSMepHO 60'nbmMX 3aTpaT .... ",,-,-';'"10",. nJIaHOBDIX ~o,nenax,l7I'3 KOTOP:bIX Ka:liC.n;aa YlMeeT p;Ba BapMaHTa., 

':I:' nJIa rrepBOYl Mo,nenYl' 6DInYl BSHTllI SHa-qeHYla 3KSO reHHDIX 06' eK-
MeHL'!M ,neHe r.A 'TaK KaK rrpYl Mcrron:c SO BaHMYI ,60neeCnO:llCH:blX. / . 
Mo,neneH rrpOBeCTYI rrpoBepKy Yln:ftI' pe rynapYl sa:O;MORHy'IO peanYl's TYlBHO BDIpa:llCeHHDIX rrapaMeTpOB a11 YI B11' npYl:tleM rrep:soe .B:bI-

pailteHYle OTHOCYlTca K Mo,nenYl a BTopoe K BalmaHTY/ l7I3nepBOH 
HeKOTopbIX IIOCDInOK- Ha KOTopbleOHYI OrrYlpaIOTCa, YlnVl BOO 6Il.\e He-' 8.HanMTYltIeCKoi! Mo,nenYl; rrpYl 3TOM ,nna OTIepaTOpOB / C11 = 0,24 
BO 3 MO:llCHO YlnYl OtIeH:C CnO:llCHO, MO:llCHO CKaaaT:C' tITO TaKMe Mo,nenM' VI ,Il11 = 0/ 6DInYl B3aTDI HOBbIe aHatIeHYla. Ha OCHOBe 3TYlX TIpe,n-
MeHee y,n06HbI, a YlHOr,Ila 11 COBceM HerrpMrO~HDI ,nnE BDImeyrroMa-.· nOCDInOK, rrpe,nCTaBnmoIl.\YlX cpe,nHee apYliIlMeTYltIe,cKoe aa MCTeK-
HYTOH :o;e1m. . , mVl~ rrep:ftw,n, aBTopDI :;ocTpOYlnYl rrepBDIH BapYlaHT rrepBoH rrnaHO-

I1pYl rrocTpOeHMYI COOTBeTCTBeHHblX aHan11:TMtIeCKMX YI rrna . BOYl 3KOHOMeT'p17ltI eCKOYl MO)l'enYl "rrpo,nYKIl;Yla~KarrYlTan" 3KOHOMYI-' 
HOB:bIX 3KOHOMeTpYltIeCKv'lX MQ,neneH II rrpo,nYK:O;Ma-KarrYlTan" aBTopDI" qeCKOrO pa3BYlT17la IOrOCnaB1ii17l, B KOHKpeTHOM wopMe CYlCTeM:bI 
Ylcxo,nYlnYl 'YlaTeOpeTMtIeCKMX rrpe,IlrrOCDInOK Ha KOTopbIe OrrYlpaeTC ypaBHeHYli!. -BDImerrpYlBe,n;eHHDIM rrpoD;ecc pemeHYla 6liIn rrpYlMeHeH 
rrOCTpOeHYle 06Il.\eH MaTeMaTYltIeCKOH WOPMbI Mo,nenYl "TIpo,nYK:O;Yla~ ,.B rrepBOM Bap17laHTe TIepBoi! Mo,nenM YI 3TO pemeHYle npe,nCTaBne-
K'arrYlTan ll B BYI,Ile CYlCTeMbI COBMeCTHbIX ypaBHeHYlM '/1/. CYlCTeMa . HO B BYI,ne CYlCTeMDI ypaBHeHJ7IM /48/. AHanOrJ7ItIHDIM rrYTeM rrony-

.ypaBHeHYlM /1/, KaK MaTeMaTI1:tleCKaa 3KOHOMYltIeCKaa Mo,nen:c o . qeHa CI1:CTeMa ypaB-HeHll!H /49/. TaKMM-:llCe o6paaoM .,IlBa BapMaH-
pe,IlenaeT coO':[':HOmeHMa ,MejK,Ily cne,nYIOIl.\YlMYI 3KOHOMYltIeCKMMM KaTp,-~,.1!I-o Ta BTOpO'H rrnaHOBOH' Mo,nenYl ,nanYl CJ7ICTeMlIl ypaB~eHYlM /50/ M 
rOpMaMYI: O 6mecTBeHHhIM rrpO,IlyKT ID;,- OCHOBHOM, KarrMTan /K/ M,' /51/. 'Peayn:CTaTbI rrpoeK1J;:vl:M YI sneMeHTII1 Bcex -qeTblpex .BapYlaH-
rrpe,nen:CHble HOBbIe YlHBeCTMD;YlYI /I /. PemeHYle CYlCTeMDl ypaB TOB O 6eJllx Mo,nene* npRBe,neHliI .B' Ta6nYlD;ax EO. 5 M Eo. 6 /rpa-
/11 CBo,nRTca K TIOCTpOeHRID MaTeMaTRtIeCKOMMo,nenR !lrrpO,IlYK ~HKYI 3 YI 4/ R B aHanYlTYI~eCKOM Ta6nM:o;e HO. 7. nna RnnIOcTpa-
KarrYlTan" B BYI;o;e CRCTeMDI COBMeCTHDIX ypaBHeHRti B o6Il.\eti Wop .' ~VlR ,Il aH bl TaKJIte YI peayn:CTaThl 3KCTparrona:o;YlYI aa 1980 ro,Il. 

: ·KQTOpaa ;o;aeT 'qaCTHOe ~emeHHe /171. CMCTeMa ypaB1ieHMH 117! 

.' 
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IIocTpoeHl1e BbImeOlIli1CaSHbIX Mo.n;eneM 11 l1X Bapii1aHTOB .i" 
cn~T .n;nH orrpe.n;eneHl1H B03~O)KHOCTeH npO!ll3BO.n;C~Ba B Bl1.n;e 
~YHK~l1l1~y.n;eJI:bHOrO BeCa Karrl1TaJIOBJIO:llCeHIt1J,i B 06meCTBeHHOM . 
rrpo.n;yKTe KaK onepa~110HHOM rrepeMeHHOM C O.n;HOH CTOPOHhI, 11 
~KaK ~YHK~~l1rrpO~3Bo.n;CTBeHHoM ~YHK~MM ~ B~.n;e 06'eRTMBHO 
O~OpMJIeHHorO copTHOmeHIt1H C ,npyroM CTOpOHhl. IIp06JIeMa 3~~e 
Tl1BHOrO crrpoca, It1rparomaHBeC:bMa 3HaYl1TeJI:bHyID POJI:b B HeKO
TOP~X. KeMHCMaHCKIt1X Mo.n;eJIHX 3KOHOMIt1QeCKOrO pa3Bl1TIt1H, ~B ,n..,. ........ ,'. 
HOM CJIyqae He 6hlJIa rrpIt1HHTa BO BHl1MaHl1e~ B CBH311 C 3Tl1MaB 
TOPhl npe,nJIaraeMOM pa60Thl YTBep:llC.n;aroT, qTO B CO~It1aJIIt1CTIt1qec
KOMCTpaHE~ C nJIaHcBhlM X03HMCTBOM Bcer,na cymecTByeT B03-. 
MO:llCHOCT:b 06eCneQIt1T:b 3~~eKTIt1BHhlM crrpoc Ha BeCb .n;eMCTBIt1TeJIb 
HhlM 06'eM 06meCTBeHHoro npo,nyKTa 6JIaro,napH 3JIaCTl1tlHOCTli." . 
ee COOTBeTCTByIDmIt1M crroc060M O~OpMJIeHHOH It1HCTIt1TY~HOHanbHOM' 
CTpyKTyphl; rrpIt1 3TOM ~eJI:b ,nOCTl1raeTaB nYTeMnpeo6pa30BaHMM. 
B CIt1CTeMe pacrrpe,neJIeHMH 11 rroTpe6JIeHIt1H, a rJIaBHhlMM orpaml-.·. 
tlIt1BaromllIMIt1 YCJIOBlIIHMIt1 HBnHroTcH rrp0113Bo,nllITeJI:bHhl~ C:viJIllI CTpaHh1 
B·o6meiii MaTeMaTlIIqeCKOM ~opMe rrpe.n;JIaraeMOM Mo.n;eJIl1 MO:llCHO 
Ko~611Hl1pOBaT:b B03pacTaroml1e, rrOCTOHHHhle 11 y611IBaroml1e COOT
HOmeHl1H rrpo.n;yK~l1H-Karrl1Tan C B03pacTaroml1MM, rrOCTOHHHhlMl1 III 

. : y~rhlBaIOmllIMl1'~~_KO'3cllWllJ,~l1el:1:Ta~uir y;n:en:bHOrO . BeCa, rrpejteJ[:bHllIX Hp"",· 
BllIX K.arrl1TaJIOBJIO:llCeHl1M B 06~eCTBeHHOM rrpo.nYKTe~. ' 3 T III xapaK-'.· 
TepJiIcTV):Kl1 06eCneQl1BaroT 60JI:bmylO CT'eneH:b 3JIaCTl1QHQC.TlII no -. 

,cpaBHeHl1Ib·c. MO.n;eJIHMIt1 KOTOphlMIt1rrOJI:b aOB8JIl1CI) :,no CliX rrop. , . 
. KpOMe. TOro, BĐCOKag CTerreH:b KoppenH~l1l1 npOH3Bo.n;CTBeHHoiii : .• 
~YHK~Ml1 C OCHOBHhlMl1 cpe.n;CTEaMl1·BCOOTBeTCTBeHHhlX 3KOHOMIt1-:>o 
qeCK~X Mo.n;eJIHX o 6eCrreQIt1BaeT YCTOMQIt1BYro 6a3y .n;JIH ,1l0CTIt1:llCe- '.,,, 
Hl1H 60nee BhlCOKOM onepaIJ;It10HHOM 3~~eKTl1BHOCTl1 rio cpaBHeimio 
C MO,1leJIHMl1 rrpo.n;yK~l1H-Kanl1TanOBnO:llCeHl1H, r,1le, rrOKa QTO,It1 . 
COOTHOmeHl1H 11. rrapaMeTphI eme He TaK YCToiiiQl1BhI. ,nan:bHeiiimIt1e·~ 
YCOBepmeHCTBOBaHl1H CJIe,1l0BaJIO 6hl rrpOBO,1ll1T:b B 06JIaCTl1 rrpo-; 
1II3BO,1lCTBeHHoiii ~YHK~l1l1, a l1MeHHO B HanpaBneHl1l1 rrepeCMOTpa 
orrpe,1lenHroml1X ee ~aKTopOB C O,1lHOM CTOPOfIhI It1 ,1le3arpera~11It1 .. 
/pa3YKpyrrHeHIt1H/ MHoroceKTopHoM· MO,1leJIIt1 11 CTPYKTypHoro aHa";· 
JI113a C ,1lPY~OM CTOpO~hl; rrpM 3TOMHa.n;o l1MeT:b BBIt1,1ly QTO 060 
meHHaH MO,1leJI:b y.n;OBneTBopHeT Tpe6oBaHl1HM aHaJIIt13a 11 rrJIaHl1pO 
BaHIt1H TdJI:bKO Ha wpOBHe rrepBOM arrrrpOKCl1MaUIt1l1. 

Dan!ika NIKOLI6 
Pavle SICHERL 
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Rad u suštini obradjuje još uvek aktuelnu prob1e~tiku te
orijskog i aplikativnog odredjivaiJ.ja proizvodne funkcije, sluzeđi se 
pr~ome savremenim metodama modelskog pristupa, koji se u svome 
razvoju pokazao kao mođno i teorijsko i ap1ikativno orudje u rešava
nju mnogih složenih ekonomskih problema, pa i slozene prob::t.ematike 
teorijskog i aplikativnog odredj-ivanja proizvodn~unkcije. U krat
kom osvrtu na dosadašnji razvoj uocavaju se i izdvajajU, uglavnom" 
dva razvojna~~'puta u rešavanju metodološke i koncepcijske problemati
ke proizvodne funkcije. Prvi razvojni put predstav1.ja nastojanje da 
se proizv~dnja izrazi i odredi samo jednom eksplikativnom ili deter
miniraju&om ekonomskom kategorijom, dok drugi ra~ojni put odgOva~a 
nastojanju da se to potpunije postignepomođu dve ili više odgovara-· 
juđihekonomskih kategorija. Sa nekoliko i1ustrativnih primera .. 
pokazano je da u dosadašnjem razvoju ni jedan ni drugi put nisu mogli 
u potpunosti da zadovolje sa gledišta sadašnjih·potreba i nastojanja 
da. se poDio&u !to jednostavnijih proizvodnih ekonomskih modela, koji 

. ne zahtevaju: mnogo podataka, vremena, kadr.ova i sredstava, ostvari 
, zadovo1javaju&e egzaktno i operativno rešavanje aktuelne problemati
ke analiziranja i planiranja privrednog razvoja. U ovom radu se.~pra
vo nastOji da se kao doprinos ucini prvi neophodan korak, koji đe 
omogu&iti uspe!no približavanje zadovoljavanju tih aktuelnih i ope-

, rativnih potreba u analiziranju i p1aniranju·privrednog razvoja. 

·U izvodjenju kostrukeije odgovarajučih analitičkih i plan-
skih proizvodno-kapitalnih ekonometrijskih ~ode1a za privredni raz

. voj Jugoslavije po!10 se od prethodnog i.z1aganja. teorijske konstruk
: Cije op!teg matematiCkog proizvodno-kapitalnog modela kao sistema od 
: tri simultane diferencijalne jednačine u svom nerešenom obliku (1). 
• Ovaj sistem jednačina (1) kao matematički ekonomski model definiše za
konitosti i uslove kojima se simultano podvrqavaju obuhyađe~~ Qsnov~ 

, ~e ekonomske kategorije: društveni proizvod lD), osnovna sredstva (K) 
~ marginalne nove opredme&ene investicije (I). Te zakonitosti t uslo-
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ve izražava svaka od jednačina sistema (1). Zbog toga. one imaju odre- . 
djena ekonomska znaeenja. Koncizno izloženo rešavanje sistema jednaci
na (1) dovodi do konstrukcije matematičkog proizvqdno-kapitalnog mC~ . 
dela kao sistema simu1 t,anih jednacina u opštem, ali partikularno re~ . 
šenom obliku (17). Ovaj sistem jednaoina (17) služi kao os~ova za . kon- . 
struisanje konkretno odredjenih odgovarajuđih ekonometrijs~h modela. . 

Uzimaj uđi u obradu i rešavanje konkretan problem globalnog 
privrednog razvoja Jugoslavije, prethodno su bila konstruisana dva 
odgovarajuđa analitiČka proizvodno-kapitalna ekonometrijska modela 
za protekli period 1952-1960. Osnovni podaci u stalnim cenama (1956). 
za ovo konstrUisanje dati su u tabeli 1. Izvor statistiekih podataka 
za društveni proizvod je SGJ - 62, str. 93. Izvor podataka za osnov- . 
na sreds1;;va je: Ivo Vinski'~ ::roQjena rasta. fiksnih fondova Jugoslavi-. 
je od 1946. do 1960, Ekonomski institut NR Hrvatske, Zagreb 1962, ta
bela 26, str. 50. Ova·dva odgovarajuđaanalitička ekonometrijska mode~ 
la razlikujuffse po. tome što je prvi model konstruisan na bazi podata
ka o osnovriimsredstvima u proizvodnom i neproizvodnom delu privrede, 
dok je drugi model konstruisanna bazi podataka o osnovnim sredstvima 
samo u proizvodnom delu privrede. Ocenjujuđi p,a.pametremetodom .uć:l.Jillit:W.J.'J~,r, 
ih kvadrata na osnovu veđ konstruisanog matemat5,.okog proizv()dno-kap:t";· 
talnog modela u obliku opšteg ali partikularno re~enog obl~ siste~ . 
ma simu1tan1h jednačina (17), konstruisanasu dva odgovaraju6a anali~ 
tička proizvodno-kapitalna ekonometrijska modela za privredni razvoj 
Jugoslavije u proteklom periodu (1952-1960) u ob~iku sistema simulta
nih i konkretno rešenih jednaoina (34) i (35)0 Izraounati rezultati . 
i elementi za oba modela dati su u tabeli 3, prikazani u grafikonima 
1 i 2, kao i pregledno iskazani u analitiokoj tabeli 4. 

Kao osnova za izračunavanje i izb~ varijanata projekcija· 
za planski razvoj. privrede Jugoslavije u.periodu 1962-1980, upotreb
ljavaju se veđ konstruisana dva odgovarajuđa analitieka.ekonometrij
ska modela na bazi empiričkih podataka za ~rotekl.i .. period 1952-1960," 
a koji su dati sistemima. jednaoina (34) i (35). Medjutim, izra~unaya~. 
nje i izbor varijanata projekcija ovde nisu bili- izvršeni pomo6u PI'o~ 
ste mod~lske ekstrapolacije endogenih promenljivih veličina u veđ kon~ 
struisana dva od.govarajuđa analitička ekonometrijska modela, nego su 
na osnovu njih i odgovaraju6e analizt.*mogu!no8ti:;1~.po'treba·,nSJ,g'~đ.fi,
ljeg privrednog razvoja. bila konstruisana dva nova odgova;raju6a. plan
ska ekonometrijruta modela. P~mo6u ovako konstruisana dva, modela za 
planiranje budu6eg razvoja bile su izračunate i izabrane po dve vari
jante projekcija endogenih promenljivih veličina za svaki model. Kon-
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strukoijaprv? va:ij~nteyprvog odgovaraju6eg planskog ekonometrij
sko~ m?de1a bila ~e ~zvrsena preuzimanjem iz prvog anali tičkog mode-

· la ~st~h vrednost~ egzogenih, objektivno datih parametara (a.. i b ), 
. d" . .ll II 
a uvoJenJe~ novih pretpostavki i vrednosti za egzogene, ins t rumen-
t~no odredJene 'parametre (cU = 0,24 i ~ ,"=. O). Na bazi ~vih pret- .. 

ppsta~ki i .vrednosti, koje odgovaraju ravnomernom, proporcignalnom i 
prose nom toku.u proteklom razvoju, konstruisana je prva varijanta 
prvog odgova.:aJu6e~ planskog proizvodno-kapitalnog ekonometrijskog 
~ode1a za pr2vredni razvoj Jugoslavije za budu6i planski period 
196~-1980. u ~onkre~no.rešenom obliku sistema jednačina (48). Na isti 
.na!2n kon~t~~ana Je.~ dr~~a v;rijanta prvog modela u ko~Jcr~tno re
šenom.obl~ s2s~ema Je~~c~ \49). Na potpuno ~nalogan način bile 
su konst~san? : dve.var~jante za drugi odgovaraju6i model u konkret
no re~~n2m,~b1:c2ID8s~stema je~~čina (50) i (51)'- Izračunati rezu1ta
t~ prOJekC2~a 2. el:menti, za sve~etiri varijante oba modela dati s~ u 
!~be1::t?:-y 6, pr~kaz~m u graf2konima 3 i 4, kao i pregledno iskaza-
~ u . ~ t2ckoj· tabell. 70 

. ~rha konstruisanih modela i'njihovih varijanata je da se 
· J.zraze pro2zvodne mogu6nosti II zavisnosti od koeficijenta ueešđa ka'o 
i?Btrumentalne.promenljive veličine, i proizvodne funkcije, kao ~bjek
t~vno date z~~~~nos~i; d~k s: ,prob~em efektivne tražnje, koji je glav-

. na,p~eoku~ac2Ja nekih keJnezJ,Janskih modela razvoja; ovde izostav1ja~ 
NaJ.me,.uzJ.ma se u obzir da socijalistička zemlja sa planski usmerava
nom pr~v;redom uvek ima mogu6nosti da u svojim fleksibilnim ~ • 
Post av1 j , , t . t '. . '. ... svesno ' " an:m ~ns : ~c~ona1nim okv~~ma, putem promene u strukturi 
rasp?de1e,l..potrosnJe, obezbedi efektivnu tražnju za ostvareni druš
tvem pro~zvod; a da njeno prvo i. najozbiljnije ograničenje predstav
ljajuđProizv~e .snage. ~ svom ?pšt:~ matematičkom obliku ovaj model 
omogu,ava uz~m~J:.u obz~r komb~nac~Ja rastu6eg, konstantnog ili 
opadaJ~6eg koef~c~Jenta prosečne efektivnosti osnovnih sredstava sa 
r~tu6~, konstant~ ~i opa~~~6im koe!icijentom učeš6a margina1-
.~ novih ~p~edme6enih J.nvest~c~Ja udrustvenom proizvoduo Ove osobi-
· ne obez~edJt;JU ve~u fleksibilnost u odnosu na ranije primenj~hemode
ler,.av~soki stepen korelacije proizvodne funkcije sa osnovnim sred
~~J.ma u odgovaraju~~ ekonomet::ijskim modelima predstavlja' s~lidnu . 

..... :novu za ve~~ o~erat~vnos~ u oanosu na proizvodno-investicione modele, 
g e s,: r~lac~J: 2 par~etr~ za sada manje utvrdjeni i pouzdanio Dalje 
~Ob~lJšav~~e 2 ~~avrsavanje je potrebno tra~iti na modelskom nivou 

.... :ro zvodne 'l'unkc~Je, s jedne strane u istražiyanju fclctora koji je 
ođredjuju, a sa druge strane u dezagregiranju u višesektorski model 

'j 
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i u strukturnoj anal~zi~ jer globalni model mo~e_zadavoljiti potrebe 
analize i planiranja. samo kao prva aproksimacija. 
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Dančika NIKOLIĆ 

TEORIJSKA KONSTRUKCIJA 
PROIZVODNO-POTROŠNOG EKONOMSKOG) MODELA ' 

ZA DUGOROČNO PLANIRANJE * 

I. Pristupna razmatranja 

U procesu CjrUštva~~ _ reprog.ukc:i.je ,u~aja.mno ~e" usloVJ.j(tvaju, 
dva osnovna aspekta tog n~pre.lP.dnog ekonom~kog kret~ja. Naime" _ 
aspekti proizvodnje i potrošnj~_naizmenično se smenjuju i:nag.ovezl,1ju" 
uzajamno se povezuju i isprepli~u. U ovom živom lančanom spletu toko
va čovek ne s~o da predstavlja glavnog nosioca i najsnažniju polugu 
tog razvoja, ve~ on jedini sv~sno odredjuje i opredeljuje pravce i 
svrhu u tom neprekidnom društveno-ekono~kom kretanju. 'Društvena sve
st čoveka jasno i nužno sagledava u potrošnj~'s~hu i cilj tog proce
sa reprodukcije kao objektivnom i prirodnom preduslovu opst~a, da
ljeg razvoja i neprekidnog progresa. U tom svet~u aspekt proizvodnje 
pojavljuje se ne kao cilj, 7e~ samo ~ao potrebno ,i neizbežna sredstvo, 
koje treba da sluzi svom objektivno i društveno opredeljenom cilju i 
svrsi. Stavljaju~isasvim opravdano u centar društveno-ekonomskog' zbi-
vanja samog čoveka kao individualriog i društvenog proizvodjača i 
potrošaea, očigledno je da se aspektu potrošnje mora posvetiti odgo
varaju~apa~~ja, koja ni u kom slucaju ne može biti manja od one, ko
ja se sasvim opravdano i obilato posve~uje aspektu proizvodnje~ 

Pristupaju~i,teorijskoj konstrukciji ekonomskog modela za ' 
dugoročno planiranje, ovakav p!'istup pz-ocesu društvene reprodukcij~ 
ukazuje na potrebu konstrukcije odgovarajuđegproizvodno-potrošnog 
modela •. Na potrebu konstrukcije upravo ,ovakvog modela ukazuju i kon
cepcijske smernice za izradu našeg Sedmogodišnjeg plana. Očigledno je 
da ovakva potreba mora samo još više porasti i dobiti u značaju, ~ada 
se u razmatranje uzme naš dugoročni planski, razvoj. Sva ova- razmatra
nja u potpunosti6pravdavaju postavljanje zad8.tItakonstrukcije proiz-

*)Ideju za konstruisanje proizvodno-potrošnog ekonomskog modela ,za 
dugoročno planiranje dao je Vuko Medenica • 
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v,?dno--potrošnog ekonomskog modela za dugoročno planiranje~Kao prvi 
k~ak II rešavanju ovog aktuelnog zadatka, ovde 6e se dati samo taor.." 
ijska skica konstrukcije globalnog proizvodno-potrošnog ekonomskog 
moq.ela za ana.1izu, i planiranje dugoroonog privrednog razvoja. 

Pre n~go što bi se otpocsl0 sa neposrednom teorijskom kon
strukcijom ovog modela, potrebno je ukazati na izvesna ograničenja, 
koja su uslovI j ena izbor'om i definioijama ekonomskih kategorija upot- ,", 
rabljenih za konstrukoiju modela. " " ' 

Kao ekonomska kategorija proizvodnje ovde nije bio upotreb
lj~nbruto-a.spekt agregata pr.oizvodnje~ ve6 samo net()~aspe~ tog 
agregata. U stvari, na taj naein nije bio zavha.cSen ceo obim dX'uštvene ' 
reprodukcije, alije zato bila ohillJ.vacSena njena. eeJ:Qkupna novostvo:r.ena f. 
vrednost. ovo ogr~-1oenje utioe i ima odraza. na ekonomsku kategoriju ' 
potl-ošnje. Naime, oelokupna po·bro~ll,j!.'l., shvacSena u širem smislu, ~. 
slede6e ,t.riosnovne komponente: .neproi,zvodnu, proizvodnu i reprodu..k:
oionu po·trošnju. ?oštc se u o·iJoj teorijskoj konstrUkciji ogranioilo 
samo na neto-aspekt agregata pr()i.zvoCL.'1.je, to se u tome smislu mora' 
ograničiti i agregat potrošnje samo naneproizvodntt i proizv~~u kom
ponentu potrošnje, dok je komponenta repročl.ukcione potrošnje u ovom 
modelu neQbuhva~ena. S obzirom da je reprodukoiona po·t;rošnje, oc1redje-, 
na objektivnom tehnološkom zakonitoš~u, a da samo odnos izmedju ne- " 
proizvodne i ,proizvodne potrošnje ima autonoman karakter, za ovaj 
proizvodno-pOtrošni model kao i njegOV-il' svrhu to necSe predstavljati 
neko ozbiljnije ogranieenje i nedostatak. Uostalom, i ovo se može II 

potpunosti otl~oniti kombinovanjem sa arugi~, pogodno izabranim 
modelom. 

Pošto je svrha modela da S6, pored nepr~izvodne i proiz
vodne potrošnje, zahvati i prol'llema;[;ika proizvodnosti radne' 's!1..a.ge 
i st~ovništva, nagradjivanja pr~ radu i životnog standarda, to 
se on mora da.lje proširiti uvodjenjem odgovarajucSih ekonomskih kate
gorija. Pored kategorije radne snage i stanovništva neophodno je Uves~ 
ti i kateg9riju lične potrošnje' kao odredjenog ~kvivalenta nagradji-' 
vanja p~ema radu. Medjutim, pošto životni standardeoveka ne zavisi ' 
samo od liene potrošnjeve~ posredno i od. društve.ne potrošnje,_ to , 
je neophodno i ovu kategbriju posebno 11vesti u model. Isto tako, radi 
upotpunjavanja ekonomske kategorije raspoluživih ~redstava za finalnu
potrošnju, potrebno je lNesti i dopunsku kategoriju ostale potrošnje, 
koja obuhvata delatnost društvenih i drzavnih organa i službi, kao i 
razne ostale sitnije vidove potrošnje. Najzad, pošto se model ogra-
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ničava na slučaj zatvorene privrede, u njegovoj konstrukoiji se ne 
uzimaju II obzir kategori'je uvoza i izvoza. Ovo ograničenje i nedost-'· ',' 
a.tak. mogu se otkloniti takodje kombinovanjem sa drugim, pogodno iza
bra.n:un modelom. 

Na kraju, uzimajući u obzir dinamioki i kvalita.tivno pro
menljiv karakter dugoročnog društveno-ekonomskog razvoja, u ovam 
ekonomskom modelu potrebno je uvesti takve parametre, ~oji cSe na 
odgovaraj~&i ~čin odra!av~ti tu dinamiku i ~e kvalitativne prome
ne. Ov~ din8llll.čke kva.1itatJ.v~e promene ukljucuj~azn~ vrste sada 
još neJ.skorišcSenih ili u:buđ.U'!hoati novootkrivenih rezervi. Ove re
zerve . ugl~vnom se sastoje li boljem koriš6enju kapaciteta, boljoj 
organJ.zacJ.ji rada, pove&avanju stru!nosti i proizvodnosti r~dne 
snage, naučno-tehničkom napretku i usavršavanju proizvodnje, kao i 
u raznim. drugim. vrstama .sadašnjih i budu6ih rezervi. U oil ju što 
a.dekvatnijeg odrazavanja dinamičkih kvalitativnih promena, koje na
staju koriš&enjem raznih vrsta rezervi, do sada uobičajene proseo
ne i konstantne parametre u sličnim. modelima treba na odgovaraju6i 
način dinamizirati. Ovo dinamiziranje u ovde konstruisanom modelu ' 

. izvrši&e se' upotrebom margina.1nih vrednosti odredjenih parametara 
kao i njihovim izražavanjem u oblikuodgovaraju6ih funkcija vreme:m., 

II. ~onstrukcija i rešenja matematič
:xOf!! -Eroizvodno-potrošnog modela 

O~lanjajuđi se na ve6 izvršen izpor relevantnih ekonomskih 
kategorija kao osnovnih promenljivih velicina, aimaju6i u vidu ski
ciranu sadržinu i postavljeni cilj teorijskog ekonomskog modeia za 
planiranje dugoročnog privrednog razvoja, konstrukcija matematič-
kog proizvodno-potrošnog modela ostvarena je izborom odgavaraju6eg 
sistema diferencijalnih jednačina, koji se moze predstaviti u sle
de&em diferencijalno nerešenom obliku: 

D(t) = I(t) + L(t) + Zet) + o(t), 

I(tL = k(t) = k(o)' e!1'Jtit~,,:-' 
D'(t) 

( ) () 
,r.'~·f!t . 

I t = s t = s(o )eiP.sw;" 
D (t) 
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~ _z (t) 
D1tJ -

! IH= 
o (t) 

D 't'"'' ftfr' R t ,= 
p (t) 
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(o) 'ePo t = o " 

= p (o) ePpt , 

~ tt' ~ . q' (~) = q (o) ePqt , 

Upotrebljene oznake II sistemu jedna~ina (l) imaju slede~a z~~enja: 
I. Endogene promenljive veli!:i.ne 

a.) Promenljive veli!ine cilja 

(l) D (t) =, 'Vrednost d!''Q~tve;;logproizvoda shva~enog kao raspo
ložh"a" sl"'eo.stv8. U. zatvorenoj privredi 

b) PomolSne pl"omaru.jive veli~-i ne 

(1) I (t) = vrednost pl"'oizvodne (investicione) potrošnjeshva
~t3.a."'leka.o privred.."ls investiaije u osnovne i obrtne 
fondove ' 

,(2) L (t) = vrednost li~l1e :P()t!'ošnje shv~ene kao osnovne kompa
, nen·:;e ~i"'lotnog sta.na.a.."':'da 

(3),Z (t) = Yr~dno~t'zajedninke (društvene) potrošnje sbva&ene 
, ka.o neprivredne irNesticije i teku~i materijalni 

rashodi' u fu..""llštvenom standardu 

(4) O (t) = vrednost ostale (rezidualna) potrošnje shva6en~ kao 
delatnos~dru~tvenih i dr!av~' organa i službi, ko
ja obuhvata odgovaraju6e neprivredne investicije i 
teku6e materijalne rashode, kao i ostale vrste 
potrošnje 
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(5):"~ (t) = veli~ina radne snage shvacSene kao ukupan broj pr08-
ePno zaposlenih u toku godineu zein:I.jJ. ' 'o ' 

(6) S (t)= veli~ina stanovništva shva6ena kao ukupan prosečan 
broj živih stanovnika u toku godine u zemlji. 

(7) k (t) = promenljiva veličina marginalne vrednosti k8.pitaJ.
nog koeficijenta kao objektivno odredjene funkcije 
vremenB$ 

(8) s (t) = promenljiva veličina koeficijenta u!ešđaprivrednih 
investicija u društvenom proizvodu kao instrumenta
lno odredjene funkcije vremena 

(9) l (t) = promenljiva veličina koeficijenta u~ešđa liene pot
rošnje u društvenom proizvodu kao instrumentalno 
odredjene funkcije vremena 

(lo) z( t) = promenljiva velieina koeficijenta ueešcSa zajedni~-

(ll) o(t) = 

ke (društvene) potrošnje u društvenom proizvodu kao 
instrum~ntaJ.no odredjene funkcije vremena 

promen1jiva veli~ina koeficijenta uoeš~a ostale 
(rezidualne) potrošnje u društvenom proizvodu kao 
instrumentalno odredjene funkcije vremena ' 

(12) pet) = promenljiva velieina prosečne vrednosti koeficijen~ 
ta proizvodnosti radne snage kao objektivno ođre
djene funkcije vremena 

{13} q(t) = promenl j iva veličina proseene vrednosti koeficijen
ta proizvodnosti stanovnika kao objektivno odredje
ne funkcije vremena 

Egzogene promenljive veličine 
a) Instrumentalne promenljive veličine 

(l) Ps= 

(2) Pl = 

(3) PZ = 

(4) Po = 

marginalna stopa rasta koeficijenta uceš6a privred~ 
nib investicija u društvenom proizvodu -

marginalna stopa rasta koeficijenta učel~a lične 
potrošnje II drušJcvenom proizvodu 

marginalna stopa rasta koeficijenta uoešcSa zajed
mcke (društvene) potrošnje u društvenom proizvodu 

marginalna stopa rasta koeficijenta uoešđa ostale 
(rezidualne) potrošnje u druŠtvenom proizvodu 
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b) Objektivno date promenljive veličine 

(l) PIt = marginalna stopa rasta marginalnog kapitalnog koef-
icijenta ' . 

(2) Pp = . marginalna. stopa rasta prosecnog koeficijenta pro-
izvodnosti radne snage' . . 

(3) P = marginalna stopa rasta prosecnog koeficijenta pro-
q izvodnost~ stanovnika 

(4rk(0) = vrednost ma.rginaJ.nog kapitaJ.nog .koeficijenta u ba
znom godišnjem periodu 

(5) s(O} = vrednost koeficijenta učeš6a privrednih investi
cija u društvenom proizvodu u:baznom godišnjem 
periodu 

. (6) 1(0)'::, vrednost koeficijenta učeš6a ·li.one. po1?rošnje u 
. društvenom proizvodu u baznom godišnjem periodu 

(7) z(o) = vrednost koeficijenta uceš6a zajednicke (društve
. . : .. ne) potrošnje u društvenom proizvodu u baznom go

dišnjem periodu 

(8) 

(10) 

0(0) = vrednost koeficijenta uceš6a ostaJ.e (rezidua1-~e) 
. potrošnje u dr~tvenom proizvodu u baznom godiš

njem periodu 

peo) = vre~ost prosečnog koeficijenta proizvodnosti rad
. ne snage u baznom godišnjem periodu 

q(o) = vrednost prosecnog koeficijenta proizvodnosti sta~ 
novnika U:"baznom godišnjem periodu 

. Oznaka t predstavlja redni broj 'godišnjeg perioda i .pr~ticno uzima. 
vrednosti cel;n brojeva, ali teorijski moze imati i vrednosti svih 
realnih brojeva. . " .. 

Sistem jednačina (l) u sa!etom i nerešenom obliku definiše· 
zakonotosti i uslove,.kojima se s~ul:tano podvrgavaju obuhva6ene eko
nomske kategorije. Zbog kratko6e ovaj sistem napisan je uoqlikt1 osam 
jednacina, . ali on,u stv'ari, sa.dr!i i sedam definicionih jednačina. 
Sve' ove jed.načine (S- + 7 = 15) konsti tuišu matemat:t~ld proizv odno
potrošni ekonomski :~odel, koji je dat u svom opšttm diferencijaJ.nom 
i matematiOki nerešenom obillru. Za potrebe aplikacije ovaj model se 
mora dati i u svom opštem, aJ.i partikularno rešenom obliku, kako bi 
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se moglo pristupiti i konstrukciji odgovaraju6ih ekonometriJ.skih 
modela. " . 

• Rešavaju6i sistem jednacina (1), dobija se ma.temati!ki 
pro1zvodno-potrošni ekonomski model u slede6emopštem. ali part.ikn-
larno rešenom obliku; . , 

D (t) = D (o) ef(t) 

I (t) = I (o) ePs t +':f( t~\ 

L (t) = L (o) eP:J.t + f(t) , -
Z (t),:~;Z (o)epzt + tet) ::4 

,~ (2) 
(o) ePot + tet) 

.'!: 

O (t) = O , 
R (t) =R (o) ePpt + :r(t) , 
S (t) = S (o) ePqt + ret) , 

gde zb~g sažetijeg pisanja upotrebljena oznaka t(t)· .;-1, ~ 
značenJe: 1ma Stedeue 

f (t) = ()Sfo) -..... -. [ e(p~·,.;o7Pk)t - 1 ]. (3) 
k o· Ps'" rk) . 

. . • Sistemuj:dnacina (2) .treba dodati i 7 definicionih jedna-
~:-na, ko~e su ~a!et1m oz:mcavanJem sadržane II re!enom obliku ve6 u 
sl.s~e~u. Je~~1na (~). S1st~m jednaaina (2), ~jučuju6i i 7 dodatih 
def1n2C10nih ~ednac1na ~~ ~1Stema (l), sadrži 14 rešenih jednačina 
za(l)l~ endog:nih p:omen1J1vih veličina. Medjutim, sist~m jedna~ina· ... 

:-ma 15 Jednač1na. To ovde znači da je jedna od tih jedna"· . 
~led1ca os~aJ..~, te nije neza!isna. ~a okoJ.n.:ost il.!la takog,je C~ p~~: 
C~di(oC)U ~a(,~e Je(dn)a.od(e~ZOg.e~ vredn~sti u b~znom godišnjem periodu 

, . o), Z o .~ O o)] zaV1sna. Na1me, yaž~ slede6a jednakost: 

D(o) = I(o) + 1(0) + Z(o) + 0(0). (4) 
Is(to ~ako, izmedju odredjenih egzogenih parametara. [s (o) 1 (o) 
z o) 1 0(0)] postoji zavisnost, je~ v~ži i sledeđa jednak~st: ' 

s (o) + 1 (o) + z (o) + 0(0)= 1. (5) 
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Najzad~ od ~et,:i.rl instrUmental~apa.rametra(ps~ Pl' pz i po): samo su 
tri potpuno 'nezavisna~ dok je 'Ci;r~~'i;i odredjen slede60m jednakošCSu: 

s(o) ePs + 1(0) e Pl + z(o) ePZ, + 0(0) ePo = l. , 
Proizilazi 'aa pa.rtikuiarno re!eni sistem jea.na.iHna (2), upo':',:·. 

trebljen sa. 7 definicionih jednačina sadr~anih u sistemu (l); kao i' sa'; 
je~~a (4)~ (5) i (6), sadrži $pno ~5 pro-ll!enlji~ih ~elieina.~ 
medju kojima ima 14 endogenih prome~jivih veličina [ D(t)~ I(t)~, ' 
L(t)'fZ(t), O(t)~ R(t)~ g(t)~.k(t};, ~~~)~ l(t),.z(t), o(t~, ~(t), ... 
q(t)~, a 21 egzogena promenlJJ.va. vel:z.oJ.na [Ps' Pl' Pz' POI~~4P.p' '/ 
P9-; k(o), s(o), 1(0), ~(o), o(o)~ peo), q(~~; .. D. (o)'. :~oh L~O), Z~o)~-"i 
oto), R(o), S(o)]. MedJU egzogsl'U.ffi promenlJJ.Y:;t.I!l. vel:z.c:z.nama :z.ma 4 J.!lS"tr-~ 
umentalno prornenljive veličine (Ps, P1' Pz'~6~~~i~"a 17 objektivno da-' ;', 

tihvelic:L."la':lPk~ Pp, Pq; k(o), s«()),-l(a), z(o), 0(0), peo), g(a); 

D(o), ICo), L(o)';. Zeo), 0(0), R(o),'S(o)]. Od eetiri instrumentalne 
promenlji~~;_!~jJcine samo se 3 mogu nezavisno i proizvoljno bira.ti i 
menjati .. :pa-1:;~~'ove 4 velieine uza.jamno povezane jedna..lcošc5u. (Sl. 
Na sliean na.~lri., od 4 objektivno čtate velie'ine - s(o), l(o),z(o}, 
i 0(0), samo se 3 velieine mo~~ nezavisno i objektivno odrediti, po
!to se cetvl.--ta veličina zavisno odr.ečl.juje iz jednakosti (5). lifa pot,
puno isti naein., od 5 ob j ekti vno da:!;ih 'Veli~:tna - D (o), I (o), L ({) ), 
Z(p) i 0(0), samo se 4 velieine mogu nezavisno i" objektivno odrediti, 
po;to se petavelioi!la zavisno cđ.redjuje iz jednakosti (4). Prema to
me, teorijsld konstruisan, proizvočlno~potrošni model može se kao eko
nometrijski model konkretno, potpuno i jednoznačno: odrediti, ake se . 
proizv,eljno-planski odrede samo 3 instrumentalne promenljive veliči- . , 
ne i ako se nezavisno i empu-ički utvrde samo 19 objektivno datih 
veličina. 

III. ~a a.nal:itiCka. razmatZ"a.!ki!?:. 

Teorijski konstruisan proizvodno-potrošni ekonomski model 
i,pored izv.esnih ogranioavaju&5h pretpostavki ima neke pozitivne ka
raktel"istike i osobine, koje'mu omoguc5avajuda u :i?rakticn\?j primeni. 
na ,zadovoljavajuc5i i operativan :p.ači!tudovolji postavljeno'j svrsi. 
Ovde ~e se u na.jkTa~:iJn potezima navesti samo neke od njegovih najva;ž
nijih ke~akteristika,i oSbbi-~. 

Osnovna osobina ovde konstruisanog proizvodno-potrošnog 
modela sastoji se u tome~ što je o:n,pomoc5u izvršenog prošil:enja zah-

. r • 
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vatio čitav jedan privredni kompleks, koji je usko P9Vezan sa osnov
nom problematikom proizvodnje i potrošnje. Naime, ovaj model je u 
svom proširenom obliku povezao problematiku proizvodnje i potrošnje 
sa proizvodnošcu radne snage i stanov!l.i!tva, sa nagradjivanjem prema 
radu, kao i sa !ivotnim standru."dom uopš·~e. Ova kompleksna povezanost:~.' 
i uslovljenos~ u dug~očnom privrednom razvoju predstavlja glavnu oso
binu teorijski konstruisanog modela, koji u svom primenjenom i kon
kretnom ekonometrijskom obliku daje znacajne moguc5nosti ne samo za 
analizu razvoja ovog privrednog kompleksa u proteklom periodu, vec i 
za njegovo dugoroeno planiranje i usmeravanje. 

Važna karakteristika ovog modela sastoji,se u njegovom kon
,tinuiranom obiiku, koji uključuje opštost partikularnih rešenja dife
rencijalnih jednačina, kao i upotrebu marginalnih vrednosti parameta
ra modela. Kontinuirani oblik modela daje ovome znaeajnu fleksibilno
st, koja se naro~ito postiže pomocu marg1naInih vreanosti izvesnih 
koeficijenata i stopa. Naime, pomoc5u m~ginalnih vl"ednosti koefici
jenata, kao konstantnih veličina, postge se da proseene , vrednosti 
tih koeficijenata budu, ipak, promenljive, što daj~ značajne,moguc
nosti za prilagodjavanje modexa promenljivoj dinamici stvarnog dugo
ročnog razvoja. Sličan je slučaj i sa marginalnim stopama rasta, ko
je predstavljaju vazne parametre konstruisanog dinamičkog mode~a. 
Ova fleksibilnost i sposobnost dine.mi~kog prilagodjavanja modela za 
dugoroeni privredni razvoj daju mu i vazan opezoativa.n karakter, koji 
je narooito ~~aoajan za aktuelne potrebe dugoročnog privrednog plani
ranja, kao i odgovaraju6e analize dugoročnog privrednog razvojao 

Posebnu karakteristjL~ ovog modela predstavlja dinamički 
karakter njegovih strukturnih pa.zaametazo~, koj.i su obično konstantnog 
karaktera ti slienim ekonomskim modelima. Kao što je u prethodnom pa
susu ve6 istaknuto, izvesno dinamiziranje nekih parametara u modelu 
postignuto je pomoc5u njihovih marginalnih vrednosti, ali pored toga 
u model su uključena i din&mi ziranj a nekih parametara pam06u upotre
be odgovarajuc51-h funkcija vremena, koje samo još u veđoj meri pove6a
vaju fleksibilnost modela, a time i njegovu sposobnost ,za potpunije 
prilago,djavanj~ promenljivoj dinamici dugoročnog privrednog razvoja. 
Kao primer-za ovo naJDalje služi marginalni kapitalni koeficijent, 
koji se kao eks:ponencijalna. funkcija vremena menja prema konstantnoj 
margina1i:iQcfstopi rasta. Na sličan naein u modelu su dinamizirani i 
prosečni koeficijenti ueeš6a kao što je to slučaj sa prose!nim koefi
cijentom uee~6a proizvodne (investicione) 'potrošnje u društvenom 
proizvodu i ostalim komplementarnim proseenim koeficijentima učešca • 
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Na isti- naein su dinamizirani i proseoni koeficijenti proizvodnosti 
radne snage i stanovništva" Ovo dinamiziranje' strul.>turnih parametara 
u modelu od posebnog je značaja ne samo za analizu i planiranje dugo
rODnog privrednog razvoja, ve6 i za uspešno rešavanje nekih aktuelnih 
problema u našem daljem privrednom razvoju. 

'Naš društveno-ekonomski razvoj dostigao je stepen, na kome 
se problematika proizvodne (investicione) i neproizvodne potrošnje 
istice na prvo mesto uporedo sa zahtevom za njenim odredjcnim i eg
zaktnim rešavanjem. Naime, u dosadašnjem r~zvoju planiranJ~,l1UllgJ.o se-, 
oslanjati na jednostavnije ekonoms!ce modele, koji su, pretpostavljali" 
konstantnost kapitalnih i drugih koeficijenata, jer su zahtevi i mo- -,,~ 
gu6nosti ubrzanog razvoja proizvodnje sasvim opravdano imaJ.i prevagu 
nad potrebama i mOgU6nostima odgovaraju~eg ubrzavanja potrošnje. Me
djutim, sada se ne samo opravdano zaht~va i postoje realne mogu6nosti 
za Odgovaraju6e ubrzailje;:potrošnje, 1]'e6 ono ist9VTemeno postaje i ne- " 
ophodan preduslov i sl1a~na :poluga za ctalji ubrzani razvoj proiz-vod.nje. 
U stvari. tu se postavlja problem odnosa izmedju proizvodne (investi
cione) i neproizvodne potrošnje, koji zahteva neko odredjeno optima
lno rešenje. 

Prema do sada upo·l:;rebljava.n:im ekonomskim modelima kod nas 
prosečni i marginalni kapitalni koefioijenti bili su konstantni, te 
se problem ubrzanog razvoja proizvodnje i potrošnje mogao_~ešavati 
samo alternativno. Naime, ubrzavanje proizvodnje moglo se ostvariti 
samo 1)0 cenu ubrzanja proizvodne (investieione ) potrošnje" a odgova
raJu6eg usporenja neproizvodne potrošnje, kao ~ obratno. Medjutim, 
sada se postavlja problem pomirenja i prevazilazenja ta dva suprotna 
alternativna rešenja. Preciznije formulisano, postavlja se prob~em 
iznalalenja takvog rešenj~:,:._koje omogu~ava jednovremeno i paralelno 
ubrzava.nje i neproizvodn~:' {:proizvodne (investicione ) potrošnje, pa 
prema tome, i same proizvoCLT'lje. Na pi tanje da li je takva vrsta op
timalnog rešenja uopšte moguđa i da li 86 moze dati, potvrdan odgovor 
pruža zapravo konstrukcija ovog proizvodno-potrošnog modela kao re
zultat izvršenog dinamiziranja marginaJ.nog kapitalnogkoeficije!lta 
pomo~u odgovarajuće eksponencijaJ.ne funkcije vremena, u čemu sUštin
ski i leži poenta ovog modela. Izna1aeenje odredjenih vrsta optimaJ.
nih rešenja za paralelno ubrzav8.nje i proizvođn~ ,.,i neproizvodn~~po-!:;
rošnje pomo~u ovoga modela samo je stvar odredjene procedure i teh
nike izračunavanja. Rešavanje ove aktuelne problematike simult!W-og . 
ubrzanja rasta potrošnje, investicija i proizvodnje daje ovom modelu 
poseban znacaj za naš dalji i dugorooni progresivan društveno-eko-
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nomsn razvoj i napredak. 

Na kraju, treba ista6i aa ovaj modelima isto, tako vaŽllu 
osobinu da može da se kombinuje i sa drugim vrstama ekonomskih mode
la, što omogu6uju da se njegova ogr~eenja ili sasvim otklone ili 
u znatnoj meri Ublaže, a da se pri tome sacuvaju sve njegove poziti
vne karakteristike i osobine. Istini za volju, ovo kombinovan~e sa 
drugim.nl°delima moze se izvršiti. tek lCada. -se ovaj model·konstruiše 
u njegOVom inverznom obliku, što svakako ne pravi neke naroeite te
škođe. Ukljueivanje ovog modela u jedan.celovit i kompleksan sistem 
kombinovanih i medjusobno usk1adjenih, p~cijaJ.nih i posebnih eko
nomskih' modela sVakako 6e znatno doprineti upotpunjavanju i Usavrša
vanju naše metodologije za analizu i pla.rrl.ranje dugoročnog privred
nog razvoja. 
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Dančika NIKOLIĆ 

TEORIJSKA KONSTRUKGIJA 
PROIZVODNO-POTROŠNOG EKONOMSKOG MODELA 

ZA DUGOROČNO . PLANIRANJE 

U radu je data teorijskas~ga konstr~oije globalnog pro
izvodno-potrošnog ekonomskog modela za analizu i pla~ranje dugoroč
nog privrednog razvoja kao nastojanje da se zahvati problematika pro
izvodne (investioione) i neproizvo~e potrošnje, p~oduktivnosti radne 
snage, i stanovništva, nagradjivanja prema radu i životnog standarda., 
Pošto je prethodno izvršen izbor relevantnih ekonomskih kategorija 
kao· osnovnih p~omenljii!ih veličina, a uzimajucH u oQzir skiciranu 13 
držinu i postavljeni cilj ovog teozoijskog ekonomskog modela, izvrše"!" 
na je kOr;lstrukcija matematičkog proizvodno-potrošnog model~ izborom 
odgovarajuđeg sistema diferencijaJ.nih jednaeina, koji je predstavljen:: 
u diferencijalno ne~ešenom obliku (l). Opšti i partikularno rešeni j 
oblik ovog matematičkog proizvocLl1o-potrošnog ekonomskog modela odre- ,< 
d;ien je sistemom jednaeina (2), kao ijednakostima '(3), (4), (5) i (6)~, 
Sam model sadrži ukupno 35 promenljivih veličina, .medju kojima ima,: 
14 endogenih i 21 egzogena p~om.en1jiva veličina. deo teorijski konstru';; 
isan proizvodno-potrošni moelel može se kao ekonometrijski model kon"::· 
~etnc, potpuno i jednoznacno odrediti, ako se proizvoljno-planski 
odrede samo 3 inst~umentalne promenljive velieine i ako se nezavisno 
i empirički utvrde samo 15 objektivno datih veličina. 

I pored izvesnih ogra.niot:l.va:juđih pretpostavki, koje se kom-" 
binovanjem sa d...~gim modelima mogu ili sasvim otkloniti ili u znatnoj:'" 
meri ub:Laziti, ovaj model ima pozitivne karakteristike i osobine, koje:< 
mu omogu~avaju da u prak.ti~noj p~imeni na zadovoljavajuđii operativa4': 
na~in odgovara postaVljenom cilju. Od svih tih karakteristika i 030- ',' 
bina najveđ'~pažnju privlaci ona koja mu daje sposobnost za fleksibil~::'· 
no idinamioko . prilagodjavanje stvarnom dugoro~nom_ razvoju, što je oQ.:'.: 
narocitog značaja za aktuelne potrebe dugoročnog privrednog planira- .:'. 
nja, kao i odgavaraju6e analize dugoročnog privrednog razvoja.. Naime~ ,', 
pored dinamiziranja nekih parametara pom06u njihovih marginalnih vred
nosti, u model su uključena i dinamiziranja nekih parametara pomo6u 
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13 

upotrebe odgovarajuđih funkcija vremena Ovo ~~---~"~-an· ' t ukt 
_.': '" t . • UOUJ.Q.Ul..L......... J e s r ur
lJ.L.U p~ame ~a u modelu omoguđava iznalaženje takVe vrste optimaln . 
rešenJa, kOJe obezbedjuje jednovremeno i paralelno ubrz' avan.. og 
. dn· • dn ( . -, Je ~ nepro-
13V? e ~.pro~zvo e. ~nvesticione) potrošnje. pa prema tome i same 
pro~zvodnJ~. Rešav.anJe ove .aktt;elne problematike simultano i o timaJ.
nog ubrzanJa rasta~p?trošnJe, ~vestioija i proizvodnje da~e ov~m 

, modelu pose~an zna~aJ za naš dalji i dugoročni progresivan a.ru"'t _ . 
no-ekonomski razvoj i napredak. s ve 

/ 
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. TEOPETmqECKAH KOHCTPYKUMH . 
ITPOM3BOnCTBEHHO-ITOTPEEMTEITbCKOM 3KOHOMM~ECKOM MOnETIM' 

nJIEnOJIrOCPO~Hbro ITJIA.HMPOBAHItl:H '. ::k 

B CTaTl:le rrpMBe~eH TeopeTMlIecKMM :3CKM:3 KOHCTPYK~MM 
rrpOM:3BO~CTBeHHo-rrOTp~6MTenl:lCKOM :3KOHOMMlIeCKOM Mo~enM ~e
nMROM ~nfI aHanM3a M n:naHP.l:pOBaHMfI ~onrocpOllHoro X03fIMCTBeH
HOrO pa3BP.l:TMfI, rrpe~CT.aBnfIIOmYI~ HaCTaYIBaHP.l:e OXBaTMTl:l rrpo 6ne
MN rrpOM3BO~CTBeHHoro /MHBeCTM~MOHHoro/ M HerrpOP.l:3BO~CTBeH
HOTO rroTpe6neHMfI, rrpOH3BO~P.I:~enl:lHOCTP.I: pa60~eM CP.l:nN z Hace
neHYIfI, Harpa%~eHYIfI rro TPY~Y M YPOBHfI %M3HP.I:. TaK KaK rrpe~
BapMTenl:lHO COBepmeH BN60p cymecTBeHHNx :3KOHOMMlIeCKMX Ka- . 
TeropMM KaK OCHOBHNX rrepeMeHH~X BenMqP.l:H, rrpMHMMafI BO BHM
MaHP.l:e CO~ep%aHP.l:e :3CKP.l:3a M rrOCTaBn~BHYIO ~enl:l :3TOM TeopeTM
qeCKOM :3KOHOMMlIeqKoM Mo~enM, e~enaHa KOHCTPYK~MfI MaTeMa
TZqeCKOM rrpOM3BO~CTBeHHo-rrOTpe6MTenl:lCKOM MO~enP.l: BN60pOM 
OTBellaIOmeM CMCTeMN ~MqlqlepeH~Manl:lHNX ypaBHeHMM, rrpe~CTaBneH
HOM B ~HqlqlepeH~Hanl:lHO HepemeHHOM qlopMe /~/. 06mafI H rrapTH
KynfIpHo pemeHa qlopMa :3TOM rrpOYI3BO~CTBeHHo-rrOTpe6HTen:OCKOH 
Mo~enH orrpe~eneHa CHCTeMOM ypaBHeHHM /2/, KaK H ypaBHHBa
HHfIMH /3/, /4/, /5/ H /6/. CaMafI Mo~en:o COCTOHTCfI H3 Bce
ro 35 'rrepeMeHH},IX BenP.l:qMH, H3 KOTOP},IX 14 BHYTpeHHHX H 21 
BHemHHX rrepeMeHHNx BenHqHH. BCIOTeOpeTHqeCKYI KOHCTPYHPO
BaHHYIO rrpoH3Bo~cT~eHH6-rroTpe6HTen:ocKYIO Mo~en:OMO%HO KaK 
3KOHOMHKo-MaTeMaTHlIecKYIO Mo~en:o KOHKpeTHo, rronHO H O~HO-
3HaqHO orrpe~enHTk,BeanH rrpOH3BOnl:lHo··rro rr~aHY orrpe~enfITCfI 

Tonl:lKO 3 HHCTpYMeHTanl:lHNX nepeMeHHNX BenHqMH H ecnH He3a
BHCHMO H :3MrrYIpP.l:lIeCKH YCTaHOBfITCfI Ton:OKO 15 06'eKTHBHO ~a
HNX BenHlIHH. 

'XOTfI cymeCTBYIOT HeKOTopNe OrpaHP.l:lIHTen:OHNe rrpe~rro
nO%eHHfI, KOTopNe B KOM6HHHpOBaHMM.c ~pyr~MH Mo~enfIMM MO%
HO rronHOCT:OIO YCTpaHHT:O YInM :3HaqHTenl:lHO OCna6~Tl:l, Y :3TOH 
Mo~enM rrOnO%HTen:OHNe xapaKTepMCTHKM M oc06eHHOCTM, ~aIOmHe 
eH B03MO%HOCT:O B rrpaKTHqeCKOM rrpMMeHeHHH Y~OBneTBopHTen:o-

I .... 
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;BDIM H orrepaTHBHDIM cnoeD 60M OTBellaTl:l rrOCTaBneHHo}:l ~enH o M3 
;:3TP.l:X xapaKTepMCTMK H. OCO 6eHHOCTeH caMoe60n:bmOe,BHMMaHP.l:e 
npHBJreKaeTTa, KOTopafI ~!9naeT eecrroc06HOM ~nfI qlneKTHBHO
!f0 H ~BHaMMlIeeKoro rrpP.l:cnbc06neHP.l:fI ~eMCTBHTen:OHOM ~o~ro
ICPOllHOMY pa3BH~MIO. 3TOHMeeT oc060e 3HalleHHe ~nfI aKTyanl:l
HDIX Ha~06Ho'CTeM ~onrocpot!Horo X03fIMcTBeHHoro rrnaHMpOBaHMfI 
:KaK M OTBellaIOmMe aHanI-13DI ~onrocpOllHoro X03fIMCTBeHHoro pa3': 
BRTP.l:fI. C06CTBeHHO, KpOMe ;lJ;MHaMP.l:3MpOBaHMfI HeKOTopDIX rrapa
MeTpOB C rrOMOm:oIO MX MaprP.l:·HaJIl:lHDIX. CTOHMOCTeM, BMO~enl:l 
BKJIIOlIeH}'I H ~P.l:HaMH"3MpOBaHHfI HeROTOp!iIX rrapaMeTpOB rrpHM.eHfIfI 
OTBellaIOmP.l:e WYHKI{HH BpeMeHP.I:.. 3TO ~MHaMH·3P.1:pOBaHMe CTPYKTYP
,HDIX rrapaMeTpOB BMo~enH ~aeT BO 3MO%HOCT:O M306peTeHHfI Ta
~oro BM~a OrrTP.l:MaJI:OHoro pemeHMfI~ 06eCrrellP.l:BaIO.mero O~HOBpe
:MeHHO M rrapanneJI:OHO YCKopeHMe III HerrpOP.l:3BO~CTBeHHoro M rrpo
.3BO~CTBeHHoro /HHBeCTH~MOHHoro/ rroTpe6neHHfI, cornaCHO 
:3TOMY H caMoro IIpOM3BO~CTBaoPemeHHe :3TMX aKTyan::OHDIX np06~ 
:neM O~HOBpeMeHHoro H O~TMMan:OHoro YCKopeHiffI .pOCTa nOTpe6-
?I e HP.l:fI , KarrP.l:TanOBnO%eHPIH H l1pOIlI3BO~CTBa .AaeT 3TOH MO~eJIM 
oc060e 3HalleHHe ~JIfI Hamero ~anl:lmero M ~onrOCpOqHOrOrrpo- . 
,peCCMBHoro 06meCTBeHHO-3KOHOMHQeeKOrO pa3BHTMfI P.I: ycrrexa. 
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THEORETICAL CONSTRUCTIQN OF PRODUCTIVE - CONSl~IVE. 
ECONOMIC M:ODEL FOR LONG-TERM PLPJfflING 

By- Dancika Nikoli6 

This paper contains theoretical draft of construction 'of 
the total produotive - consumptive economic model for analysis and 
planning of long-term economic development in order to comprise the 
problems of productive (investment) and non productive consumption, 
productivity of man-power and of population, remuneration accordingo, 
to work and of standard of living. Since there was previousJy, effec':' 
ted the selection of relevant economic categories as"l!;;the~jbasic vari
ables, and considering the drafted content ruld the set up aim of this. 
theoretic~ economic model, there was constructed mathematical produ- . 
ctive-consumption model by selection of corresponding system of diffe- . 
rential equations. This model is presented in differentially unsol

. , . .;; :. 

ved form (l). The general and particularly solved form of this mathe
matical productive-consUmptive ecollC:)mic mod~l is determined by a sys- '. 
tem of equations (2), and of equalities (3), (4), (5) and (6) •. The 
model;'consists of 35 variables, whereof 14 are endogenous and 21 are 
exogenbus ones. The whole theoretically constructed productive-consum
ptive model" as econometric model, can be, concret;ely, completely and . 
uniformly computed if only 3 instrumental variables are determined op
tionally and according to plan and if 15 objectively given magnitude s 
are' eaJ.<eulated..in,!iepende.t:tt1.y andeinpki"c.a;;lly .. 

Besides cetain limiting suppositions which, combined with 
other models, can be either completely prevented or considerably 
mitigated, this model has posit~ie characteristics which enable it to 
serve the established aim in practical application in a sastisfying 
and operative way. The most conspicuous of tnose characteristics is 
that one which gives the model ability for flexible and dynamic acco
modation to real long-term development what is of particular importan
ce for actual requirements of long-term economic planning, and also 
corresponding analyses of long-term economic development. Naimly, be-
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sides ~zation of some parameters by aid:.o:e their marginal values~ 
the model includes also dynamizations of some parameters using corres
ponding time functions. This đynamization of·structural.parameters in 
the model enables the finding out of such kind of optimal' solution 
which securesSimultaneous and pa.ra11e:1:~cceleration both of n9n-pro
ductive and productive (investment) consumption~ and accordingly of 
the very fiproduQtion. The solution of actual problem.s of simultaneous 
and optimal acceleration of kinds of consumption, investments and pro
duction gives to this model a particular significance:':':f'or our further 
and long-term progressive social-economic development and prosperity. 
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III 

METODE I REZULTATI ANALIZE I PLANIRANJA 
DUGOROČNOG PRIVREDNOG RAZVOJA NA BAZI 

'··Bt:lUTQ~AGREGATA PROIZVODNJE 
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Dančika NIKOLIĆ 

KONSTRUKCIJA JEDNOG EKONOMETRIJSKOG MODELA ZA 
DUGOROČNI RAZVOJ INDUSTRIJE JUGOSLAVIJE*} 

I. Pristup problemu 

Ako se ekonomska kategorija vrednosti materijalnih 
troškova proizvodnje obeleži sa X, ekonomska kategorija vrednosti 
društvenog proizvoda (naoionalni dohodak sa amortizaoijom) sa Y,a 
ekonomska kategorija vrednosti društvenog bruto-proizvoda sa Z, onda 
na osnovu definicije ovih kategorija za svaki odredjeni period vre- -
mena važi jednakost, kojoj se u opštem slučajU može dati oblik 

Zet) = x(t) + Y{t). (l) 
gde simbol t označava vreme (rečl~ broj godišnjeg perioda) od koga 
zavise tri ekonomske kategorije. Uvodjenjem promenljive veličine 
t istaknut je dinami!ki i opšti karakter jednakosti (l). Naime, sve 

:Ijo) Ovaj rad predstavlja pokuša.j da se na jednom mestu i postupno 
izlože sve faze u konstruisanju i primeni jednog ekonometrijskog 
modela, imaju~i pri tome u vidu ne samo osnovni istraživački zadatak, 
ve~ i potrebu da se ovakvoj v~sti rada posveti i odgovaraju~a meto
dološka i pedagoška pažuja, što je ucinjeno delom.u tekstu a delom 
u napomenama. 

Kao istraži va.eki zadatak: ovde je izvršeno ispitivanje mogućnosti 
da se pomo~u minimalnog broja ekonomskih kategorija i sa skromnim 
ekonometrijskim metodama konstruiše model, koji bi obuhvata o i bruto 
i neto-aspekte agregata proizvodnje, te na taj način omogu~avao opi
sivanje i utvrdjivanje izvesne strukturne zakonomernosti u privred-

.nom razvoju, što može ·da posluži i kao dobra podloga za privredno 
planiranje putem prOjiciranja. za konkretnu oblast ekonomskog istra
živanja i metodološke ilustracije uzet je razvoj industrije i rudar
stva Jugoslavije. kako u proteklom periodu od 1947. do 1959. godine, 
tako i u dugoročnom planskom periodu od 1960 •. do 198o~ godine. 

U primeni konstruisanog ekonometrijskog modela za dugoročno pri
vredno planiranje date su - od velikog broja drugih mogućih varija
nata - dve varijante projekcija osnovnih promenljivih veličina. Zbog 
toga ove dve varijante projekcija treba smatrati samo kao orijenta-
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tri uvedene veličine neprekidno se menjajll.u tokt,l i_kao odredjene fun':" 
kcije vremena, ali tako da se ma koja od njih može jednoznačno izra
aunati kada su odredjene i poznate druge dve za proizVoljan ali isti 
vremenski period. Pr~t.tome~ problem se u ovom slucajU svodi na jed
nostavno matematioko rešavanje postavJ.jene definicione jednakosti . 
(l). 

Problem se ovde, medjutim, moze postaviti i u nešto širem 
i složenijem obl~ Naime~ moze se postaviti pitanje da.li se bilo 
koje dve veličine mogu jednozna~no odrediti i izraounatikada je 
odredjena i poznata samo tre~a veličina i- ako je to ~ogu~e - ~ojim .. 
se postupkom dolazi do rešenja. Na prvi pogled izg~eda kao da takvog 
rešenja uopšte nema, jer se zaista cisto matematičkim putem to ne 
moze izvesti, pošto jednakost (l) omoguauje izračunavanje samo jed
ne veličine kada su poznate druge dve. Ovako šire postavljen problem 
mogao bi se matematički rešiti .samo u slučaju kada bi pored jednak
osti (l) postojala još jedna druga jednako~t, koja bi izražavala 
neku zavisnost izmedju bar dve od tri posmatrane promenljive veli
čine. Medjutim, u, okVirima ciste matematike takva se jednakost ne 
može izvesti; njeno postojanje moze se samo proizvoljno pretpostavi
ti. A pretpostavka o postojanju ovakve drtlge jednakosti opravdana je , 
jedino ako postoje neke druge metode, koje svakako ~e mogu biti u 
uzem smislu c:tsto matemati~ke, 'a koje omogu~uju izvodjenje konretno 
odredjene jedhakostina bazi empirickih podataka. 

Činje~Qa je da, upravo, takve druge metode pr~ža matema
tička statistikal) • ZahvaljujucH njoj pod om-edjenim uslovima, čije 

. .!)"cione intel~aJ.e moguđih varijacija, a ne kao konkretne predloge 
projekcija za planira.njebudu~eg stvarnog privrednog ra~oja. . 
Ideju o potrebi konstruisanja ekonomskog modela sa bruto i neto-a-' 
spektima agregata proizvofu1.jedaoje dr Jakov Sirotkovi~, dok prog- .. 
ramsko usmeravanje istrazivačkog rada potiče, od dr Branka Horvata. 

l) Tu se misli na metode korelacione i' re gres ione analize~ koje omq
gu~uju da se pomo~u empiričkih podataka konstruiše najbolje prila
godjena kriva linija, imaju~i pri tome za bazU."princip najmanjih 
kvadratnih odstupanja. 

- 113 -

'.- 5. 

se postojanje ili nepostojanje u svakom konkretnom slučaju moze tač-
'no utvrditi, mogu6e je izvesti i konstruisati potrebnu drugu jednak
ost. Pošto 6e se u kasnijem izlaganju za posmatrani konkretan slUčaj 
izvesti takva k9nstrukoija potrebne jednakosti i pokazati da su neop
hodni uslovi za njenu primenu zadovoljeni, provizorno se moze raditi 
sa pretpostavkom da takva jednakost ve6 postoji. Neka ona ima funkoi
onalni oblik 

Z( t)= fl [XC t ll, . (2) 

gde veličina Zet) (materijalni troškovi) ima ulo~ nezavisno promen-. 
ljive, a veličina Zet) (bruto društveni pro'izvod) ima ulogu funkoio
nalno promenljive veličine. 

Pojavom i druge jednakosti u obliku (2) šire postavljeni 
problem postao je i čisto matematički potpuno rašiv, pošto u opltem 
slučaju dve jednakosti omogu6uju odredjivanje dve nepoznate veličine 
kao funkaije tređe veličine za koju se mora pretpostaviti da je poz
nata funkoija vremena. I ova pretpostavka, zahva1juju6imatematiokoj 
statistici, takodje se moze opravdati, te se u op!tem slučaju moze 
staviti da postoji i slede6a jednakost~ . 

gde oznaka t. (t) predstavlja neku proizvoljno datu funkoiju. Ova f'un- . 
kcija moze s~ odrediti na bazi empiričkih podataka, ali i kao pogod
na instrumentalna promenljiva za analizu i planiranje privrednog 
razvoja. 

Sve ove jednakosti od (l) do (3), ako se povežu u jedan 8.is
tem jednačina, predstavljaju matematički ekonomSki model, koji se 
mole napisati u slede6em opStem obliku: 

Zet) = Zet) ~ yet), 

Zet) = fl [zet)], 
Zet) = t 2(t). 

. (4)' 

Medjutim, ako se sistem jednacina (4) reši po promenljivim veličina
ma Z(t),y(t) i Zet), onda sekonstruisani opšti matematički model 

, može napisati u slede6em rešenom obliku: 
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Z(~(='"fi [f2(t)J~',:: .' 
:y(t) ~'f' [f, (tJ']:.:.:r-· (t)'--c." 

, 'l, 2 " 2' , 

- '. 

"(5) , ,. '0'" - ~ ~ . .. - ~ 

x<.~), =,f2(t). : ' "':;," 

. . , .. Pola;ze~i od matematički sasvim jednostavnog probletna.,- u 'ovorli 
prJ.stupu pokazalo se da proširenje tog problema može da dovede do' jed';' 
nog matematičkog ekonomskog mo~ela, koji je ovde dat u svom najopšti
jem i pr9vizorno još neodredjenom.obli.kU. Na bazi ovako uopštenog mo
dela može se pristupiti konstrukciji matematickog modela u njegovom 
odredjenoJn oblikU. ' ".', , ' . . ' . 

. . ";-. 

II. Konstrukoija matematickog modela 

Kons-t'ZOUisati, matematički ekonomski modelu oaredje'nom obli
ku znači odrediti pored njegove ekonomske.sadržine i njegov mat~ma.ti~-
ld oblik. A to znači, da,; por.ed toga što treba izabrati koje '«Se ekonom-:,,:. 
ske kategorije u modelu igrati ulogu promenljivih veličina, treba ' 
odrediti i 'oblik sis~ema jednačiria, koje odre.djuju zavisnost 'iZIIiedju ''',. ,. 
tih promenljivih veličina. 'PĐšto ':je izbor e~dnomskih kategorija kao' 
promenljivih velieina bio izvršen veđ u toku postavljanja i prošire-
~ja ~olaznog matematičkog problema, to samo ,ostaje još da se izabere 
J. blJ.že odredi matematički oblik sj:stema jednacina, koje konstituišu 
sam model. 

, ' " " U' noyije vreme sve više preovladava tendenc:Lja dB. se sisteni ,: 
jednačina,:ko'ji konstituiše ekoriomski model izražava u diferenc::l.jalnom· 
obliku. A to znači da se obi~no bar neka od jednačina II modelu iz.ra-" 
žava u obliku di:t?erenoija1.11e jednačine., 

Ova tendenoijaitn.a opravdanje, p~e svega, II tome što'" difer.-~'n;" 
oijalni oblik jednačina uključuje najopštiji oblik 'mogucSihrešenja •.. ', 
Zatim, pomođu diferenoijalnog oblika podesnije se izražava i jače 
ističe dinamički karakter konstruisanog modela. Isto tako, udiferen-' 
oijalno~ obliku sažetije i sadržajnije se defi~šu zavisnosti, koje 
karakterišu sistem jednačina i sam 'ekonomski model. Najzad, diferenoi
jalni oblik primenjuje kontinuirano promenljive veličine, što pruža ' 
sažet elegantan izgled i omogucSuje uspešnu primenu mate~tičke anali~ 
ze. Nedostatak- ov'og oblika mogao bi biti II tome,,-što on zahteva pozna:...' 
vanje osnova'teorijedi:ferenoijallrl.h' jed:načina.' Medjutimj davanjeIll' .: . 
matematičkog ekonomskog modela z~'prakti~nu primenu i II rešenom oblikU: 
ovaj se nedostatak može sasvim ublažiti. Zbog svih navedenih prednosti 
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ova novija tendencija ovde se takodjeusvaja, ali &e se dati i de
taJ.jnija rešenja konstruisanog matematičkog ekonomskog modela koja 
neđe sadrzati difereneij~ne elemente. 

5 

Prva jedna.~ina u sistemu (4), koji konst:i.tuiše model u 
najopštijem obliku, ima ~i8to def'inicioni karakter, te ~ese zbog 
toga bez ikakve izmene i dalje zadržati. Drugoj jedn8.k:osti sistema. 

. (4), medjutim, dađe se ~lede~i odredjeniji d~f'erencijalni oblik: 
. .' :;;: "'r~'-'f,< 

~tt)' ~,~.:;~lil" (6) . 

gde a predstavlja odredjenu konstantu i gde se.,pojavljuju prvi izvo
di promenljivih veličina X( t) i Z( t) po vremenu t. Dabi se utvrdilo 
ekonomsko značenje konstante a prethodno đe se odrediti ekonomsko 
značenje prvih izvoda. i jednač:tna (6) napisati u slede6e:tn transformi~ 
sanom obliku: 

dZ(t) 
dt = 

dX(t) 
dt 

~=a. 
dX{tJ 

(7) 

Prvi izvod đX(t) predstavlja marginalnu
2

) (graničnu) 
vrednost prira.štaja dt materijalnih troškova u jediničnom periodu 
vremena, a prvi izvod dZ(t) predstavlja marginalnu vrednost priraš-

dt 
taja bruto društvenog~;proizvoda takodje u jediničnom ~eriodu 17reme
~a. Zn~enje k9nsta.nte a, imajuđi u vidu i j ednač inu (7), s~da nij~ 
teško utvrditi. Naime, ona pokazuje veličinu stalnog odnosa, koji se 
neprekidno održava izmedju priraštaja bruto društvenog proizvoda uje
d.iilioftom periodu vremena i odg()1J'araju~eg priraštaja ma terij~nih : 
troškova takodje u jedinienom periodu vremena. Drugim rečima i saže~ 
tije rečeno, .konstanta a pokazuje veli~inu pr1raštaja bruto društve
nog proizvoda koji odgovara jedinienom priraštaju mat~rijalnih troš
kova. Po analogiji sa srodnim koefioijentima, ~Qnstanta a može se 
nazvati marginalnim koef'ioijentoD,l ~fektivIlosti l, (prod~ivIl()sti) 

2) ;R.G.D.~en, Math~matical Analysis for Economists, 9th ed., 
lL~ndon,.Mao~lan and Co. Ltd.m ~96o), strana 153. _ 

3. J.Tinbergen, On the Theory o~ EconQ@1o Policy, Contributions to 
Economic AriaJ.:ysis, and ed., (Amsterdam, North-Holland Publishing 
Comp~, 1955), strana 53. 
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materijalnih troškova, j'er,' u stvari, pokazuje za. kol:tko'{3e: jed,ihic~' 
poveđa. bruto društveni proizvodka.da se materijalni t!ošk'oV:,i pove&a.jU 
za. jednu jedinicU. " '," " " ,,- "" 

TrecSoj jednačini sisteIIl:a' (4) aacSe~e t~cj~je o_vaj P,o des a!), 
i odredjeniji d1i'erencija.lni ob~*" ,': 

di( t) ~<q;' ( t),u (8) .. ' 

dt 
gde qi(t) predstavlja neku proizvoljnu f'unkc-iju vremena, koja u speci
jalnom slučaju mole biti ravna i 'nekoj konstanti. Ekonomsko znaeenje .' 
jedna~ine (8) sastoji se u tome, što ona pokazuje da marginalna vred- ,. 
nost priraštaja materijalnih t'roškciva u jed1nicnoni. period1,l vremena .':, 
nije neka stalna ve~ičina, ,ve6 promen1jiva, veličina kao proizvoljna~' 
funkcija vremena., To znaci, da se materijalni troškovi u toku vreni.e~' 
na ne menjaju ravnomemo, ve~ II jednakim razmacima iIIiaju nejednake ", 
prira.štaje, što odgovara proizvoljno ubrzanom ili usporenom '(krivoli~ 
nijskom) razvoju. Samo u specijalnom slucajut kada je proizvoljna 
funkcija ravna nekoj konstanti, ,jednačina (8) predstavlja ravnomeran 
(pravolinijski) razVoj (rast) materijalnih troškova. 

.Ako se saaa jednacine (1.), (S) i (8) povežu. u jedan siste~ 
jednacina, onda se time ostva7Uje konstrukeija matematiokog ekonomskog 
modela, koji se mole napis at 5. II slede6em opštem ali diferencijalno ' 
odredjenom obliku: .. 

z(t) =X(t) +y(t), 
az(t) = a dX(t), 
dt dt 

ax(t) := ~(.ir,), 
dt 

(9) 

gde sve oznake imaju~ve6 ranije utvrdjena značenja. Rešavajuci ovaj 
sistem jednačina (9), dobicSe se konstruisani matematički ekonomski 
model umatematic;ki rešenom obliku i bez dif'erencijalnih elemens"ta. 

III. Opšta rešenja matematičkog modela 

Rešiti sistem jednaeina (9) znači oo6i tripromen1jive ve
ličine x(t),l(t) i Zet) kao odredjene funkcije~remeoo i odgovar.aju-
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cS~g broja ~a.r:unetara, k?ji na izvestan način- karakterišu' konstruisa
D2 matemat~čki ekonomsk1 model. Pri tome, ove odredjene funkcije, re 
mena.u svom rešenom, obliku neđe više biti diferencijalnog karakt v w 
t; SV1 par~etri koji se pojavljuju biđe potpuno odredjenog zna.ae~~:' 
~ vrednost~~ eeo postu~ak re~avanja sistema jednačina (9) izloži~e 
se ~a dovol~no potrebnih detalja tako, da se mole lako i sa razum -
vanJem prat1ti. . ' e 

Po~to si~tem j~dnačina (9) sa4rzi diferencijalne elemente 
to se ~ethodno om. moraJu na neki način' eliminisati ili otkloniti/ 
~o ~~1 da u tom s~stemu treba početi rešavanje sa drugom i tređom 
Jednac~nom, koje su izralene u diferencijalnom obliku. 

š . Rešavanje đe se otpoeeti sa trecSoin jednačinom sistema (9) 
po ~o Je ona ~e~ostavnija od druge jednačine. Naime, tre6a jednači~ 
na ma sledeđ1 Jednostavan oblik: 

ax(t)_<!> (t), 
dt 

(10) 

koji se mole lako transformisati na oblik u kome ličine razdvojene ,su promenljive ve-

dX(t) =4.»J(t)dt. (n) 

Uzimajuđi integral leve i desne st""ane J·ednaY':;ne' ('ll) ..' " nl . .lo Col. , ,dob~ja se 
prom~ j~va veličina X(t) kao funkcija vremena t u obliku neodredje-
nog 1ntegrala. r 

X(t) =lcp(t) dt + e, (12) 

gde s~ ~o~avljuje proizvoljna inte grac iona konstanta C, koja se moze 
Odr~di:1 ~z u~lova u baznom godišnjem periodu. Naime 'neka u baznom 
god:šnJem.per10du za t=o vale uslovi X(t)::X(o) i '.'(t)4(0) tada 
se Jednac1na (12) moze napisat~ u obliku ' 

, I 

X(o) = I cp. (o)dt +, e. (13) 

~z usl~n~ jednačine (13) odredjuje se inte grac iona konstanta e ko-
Ja dob~Ja sledeđu vrednost:, ' 

" 

e = X(o) -J</>:'(o) dt. (14) 
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Ako se odredjena vrednost integracioru: konst~te.e iz jednacine (14) 
• • ~- ... lIt.;nu (12) <lnda ona dobJ.ja oblik zamen:L u .J~h.1.u.a.C'" , . :,'f' . 

X(t) ~f(/>(t)dt + X(o).1'J'.'(O)dt. (15) 
• • ,.; fr' azlicita perioda vremena. (baz-, 

Spajanjem jeđ.nak1b J.ntegrala, za, ~a tr aJ. 'ednacina. (12), odnosno 
nog i tekuđeg) u je~an oa::ed~~~ ~e~~em'o~edjenOm obliku: (15), konačno se m02ie napJ.sa;"ti ...., 

'J .(~) 
X(t) = X(o) + ,~(t) dt. 

o 
. t (9) koja je takodje izražena po-

. Druga Jednacina sJ.ts e~ siedeđi nešto složeniji oblik: 
mođu cli:t'erencijaL1'lih elemena a, loma . 

ditt ) =a ~fG) • (17) . 
, . 

. .. dil' difeT'encijaJ.nih elemenata;. 
Da bi se i u ovoj Jeđ.nae:u:n oslo~~aJ.~ izra~ ax( tl iz jed.na.cine {lo.)' 

eniđese vrednost za dif'erencJ.J , lik' ' ' 
~ednacinu (17), koja tada dobija sledeđJ. dt ob • 

a.z(t) = ~(t). 
dt 

(18) 

, • lit" • uno 'e sl.ičan on~me kod jednacine 
Ovako- dobijen oblik Jednaow.e P4°'fP. J, dn Yinu (17) odnosno 

~
' ___ , , stupkom -) J. za Je ac , 

(lo , te se <2 •• u~~rum po Š • l 'e se može napisati usledeđem ow."e
(18, izvodi konacno re eU.Js _cOJ 
djenom obliku: ' 

.::I cS' dosled jednacina: 4) (fdgovaraju~i. postupak ima sleu.e J. re 

a.z( t) = a.9>( t )đ:I;, 
zet) =a1;.4>, (-:;)dt + e, 

Z(o) :aJ,cp(o)dt + e, 
e = Z(o) _a1.,p'(o)dt,;;. 

Zet) =at~(f(-l;)a.t \:tz(o) -Eir<t>1(o)dt, 

zet) = z(o) + a l.tP (t)dt. 

~. . .~'l: 

9 

t 

Zet) = Z(o) + af cp (t) dt. (19) 
o 

MedjutiDi, u reŠavanjudif'e:rencija.lne jednaeine (18) može se 
postupiti i na jedan drugi Bjeiri,. Ovaj način ovde, ~e se takodje izloži
ti da bi se- pored ostalog _ poka~ala saglasnost konstruisanog ma
tematickog modela, odnosno, jednoznacnost dobijenih opštih rešenja. 
Naime, 'ako se jednačina (17) pomnoži dif'erencijaJ.nim elementom dt, 
onda ona dobija diferencijalni oblik 

dZ(t) = ađX( t), (20) 

u kojem su promenljive razdvojene. Uzimajuđi integraJ. leve i desne 
strane jednačine (20), dobija se promenljiva veličina Zet) kao fun
kcija sa proizvoljnom integracionom konstantom e 

z(t) = aICt) + e. (21) 

Prema. analognom postupku kao pri rešavanju diferencijalne jednaoine 
(10), nalazi se da integraciona konstanta e u jednaeini (21) ima 
vrednost . 

e = Z(o) - aX(o). (22) 

Zamenjujuđi vrednost konstante e iz jednačine(22) ujednaeinu (21)_ 
dobija se slede~i odredjen oblik rešenja: 

Zet) = aX(t) + z(o) - aX(o), (23) 

koji se mole svesti na oblik rešenja dat jednacinom (19). Naime, ako 
se odredjena vrednost ~romenljive veliČine,X(t) iz jednaeine (16) 
zameni u jeđ.n.acinu (23), onda ona dobija oblik 

, 5) Ovaj dr~i naein rešavanja dovodi do takvog oblika reše~ja, dife
renQijalri~ jednacine, koji je pogodan za konkretno odredjivanje 

parametra a na bazi empiriek:i..h podataka, koriste6i se pri tome 
metodom regresije. 
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III 

Z(t) = a[X(o) + [ </>(t)d~] + Z(o)- aX(o). (24) 

Pošto se veličine ex(e) sa s~protnim predzDacima potiru, jednačina 
(24) kenacne debija eblik 

t 

zet) = Z(e) + a {:p-.o (t) . dt, 
o . 

, keji je' :i,denti!an sa oblikem reše:aj~ a.a.tim.'jednaOinem (l~)o ,P.rema ,' .... 
· tome oviin. J' e .. -oetvrdjena saglasnest kest;t'UJ.s~o~ matemat~čkog modela, 

, . - ., • I 

· kao i jednozna.c]:lest njegevih r/ilsenJa. 

.. ' Kad su na ovaj način jea.na.O~. (16) i. (~9) debij~na .ofu'e~ 
djena funkcionalna r;ešenja za q.ve p!'omenlJl.v~ vell.i.hne .x(t) :L., Z(~), .. 

· onda. S~ ,za-trecSu promenljiiTU' Tt:!;) lako ~~Z:- odg~vara.J~đe~ese~e:1.Z 
prve jedna.eine sistema (9), k()ja kao d~f~.c~ona Jednač:Lna lJna Jednos-
tavan'nediferencijalni oblik 

. ~(t) = X(t) + y(t)~ (26) 

Naime, kada se vrednosti promeril.ji"i:lli veliCSi.na za X(t) i Zet) iz ,~. 
jedn~ina. (16). i (19) za.mene II jefumč';.nn (26), onda. se za pr0n;-eJllJJ.
vu vel:i.čintl y(:t) dobija odgova..reJ.u~e. re~enje u sled.e6em odredJenom 
~bliku: 

t 

yet) = Z(o) - X(o) + (a7'l) J <fo(-t)dt. (27) 

o. 

Ako se sada u jedna!ini (27) zabazn,i godišnji period stav~ '1;=0, . 
0nda. se za vrednost đro.štvenog, proizvoda ~(e) u baznom per:Lodu do-

: bija ' 

y{ol = ~(e) - X(o), 

što predstaV-J.ja samo specijaJ.an slučaj jedm:oine. (26 ),. _ Zamenjujuei 
,vrednost za Y(o)-iz' jednačine (28) u jednac~u (27), konacno se za 

promenljivu v~licil;m Y{t) dobija odgovarajuee rešenje usledecem 
. odredjenom obl:ifu: 

" 
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II 

t 

yet) = Y(o) + (a-l)! ~(t)dt. (29) 

o ._ 

Na kraju, ako se jednačine (~6), (19) i (29) povežu u je
dan sistem jednačina, onda se dobija konstruisani matemati!ki ekono.m
ski m0del usledecem o.pštemali matematički rešenom ebliku: 

t 

X(t) = x(o) +'1 ~(t)dt, 
o· 

t 

z(~) = z(o) + a ! 
CJ 

~(t)dt, 
, , 

t 

yet) = Y(o) + (a-l) ! ~(t)dt. 
o. 

(so) 

Rešeni oblik sistema j edna! ina (30) oslo~odjen je diferencijalnih ele
menata, ali on sadrži funkcije-izražene II obliku odredjenog integrala. 
Medjutim, '~c:Lqnalni oblik odredjenog integraJ.a može se vrlo lako 
svesti na eblik 'obične f~Gije čimseproizvoljnoj funkciji ~(t) da 
odpe4,jen ~tematički eblik. Ovo 6e se učiniti u sledećoj fazi u kojqj 
6~ re~eni oblik konst~uisanQg ~te~atičkog ekonomskog modela (30) po
služiti kao osnova za konstrukciju konkretno odredjenog ekenometrij-
skog modela. l'· 

IV. Konstrukcija ekonometrijskog mo.dela 
za razvoj industrije i rudarstva 

Konstruisati ekonametrijski model na bazi nekog matematič
kog ekonemskog modela znači konkretno odrediti sveneodreq.jene para
metre, .kao i eventualne proizvoljne ,funkcije, kotii se pojavljuju u 
matematički re.!~o~ obliku konstruisanog matemat:t~k~g modela. Pošto 
se ovo odredjivanje Vr~i na osnovu_ ~mpiričkih podatak~,to se u tu 
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svrhu mora uzeti u razmatranje iobra.dU:neki odredjen konkretan slu-
čaj. . 

Ovde'đe se uzeti u rešavanje konkretan problem razvoja indu
~trije i ~darstva Jugoslavije. Ova privr~dna delatnost im~ ključni. 
k~akter za celokupnu privredu~ te je od mteresa dase. ~~s ona uzme 
za llustraciju konstruisanog ekonomskog modela. Razlog vl.sej za ov~ . 
privrednu delatnost raspolaže se najpouzdanijim statistickim.podacl.ma. 

Osnovni statistički podaci, ,koji su poslužili kao empirič
ka osnova za konstrukciju ekonometrijskog modela, prikazani su preg
ledno u priloženOj tabeli l. Jedinioe .~ kojima su .~.zražene vre;?n?sti 
promenljivih veličina su milijarde • .R.a.cU: homogeri;i..:tietapromenlJ:-vih 
veličina sve njihove vrednosti izražene su ucenama 1956. godineo 
Izvor st~tističkih podataka.je evidencija Sektora industrije Saveznog 
zavoda za privredno planiranje. 

Redni 
broj 

1 
2 
3 
4 
5 
6 ., 
8 

"9:;:; ... 

··· .. 'i~;;·~~f:!,. 
12 
13 

Osnovni podaci za konst~ikciju modela 

Godišnji 
period 

1947 
1948 
1949' 
1950 
1951 
1952 
1953 
1954 
i955-,.:. 
,1956 
1957 
1958 
1959 

Redni br. 
godišnjeg 
perioda 

::x; 

O 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
II 
12 

NL9.+.e:r.i- Dr~tveni 
jalni . proizvod 
troškovi .. ~. 

1; 
X+ 

" 
263,2 342,1 
335,8 432~$ 
3'78,2 473,7 
395,7 478,6 
396,8 452,3 
380,5 438,0 
451,4 482,8 
502,8 552,4 
587,5 644,7 
663,5 712,6 
787,2 824,5 
880,2 929,2 
979,7 1.015,6 

Tabela l 

Bruto 
društveni 
proizvod 

Zt· 

605-,3 
768,4 
851,9 
874:,3 
849,1 
818,5 . 
934,2 

1.055,2 
1.232,2 
1.376,1 
10611,7 
1.809,4 
1 0995,3 

Kao prvi korak u konstruisanju ovog ekonometrijskog modela, 
odrediđe se proizvo~jna funkcija ~(t).sa odgova:~jU~~ ~arametri~ • 
u prvoj jednačini sistema (30), koja l.ma sledeđl. opstl. l. matematl.cki 
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rešen oblik: t 

x( ~) = x( o) + J tP( t) 
o (31) dt. 

Ovo. određ.j:r-vanje izvršiđe se na taj ~čin, što ~e se metodama m~tema
ticke.statistike konstruisati trend 6) promeDljive veličineX(t) kao 
najbo~je prilagodjena kriva linija konkretnim empiričkim podacima u 
tabell. 1. Taj trend ima sledeđi konkretan .matematički oblik: 

X(t) = a. e{3t , (32) 

6) Poho se od pretpostavke da odgova.rajuđi trend treba da bude rav
. nomerno ubrzano rastuđafUnkcija sledeđeg matematickogoblika: 

. - . - x = a. e{3t • . (ar 
Ako se uzme prirodan logaritam jeđ.načine (a), onda Oria.~(dobija sle
decH linearni . oblik po lnx: 

lm: = l3t + 1na.. (b) 
Na osnovu principa najmanjih kvadrata za jeđnačinu (b) mogu se po
staviti.tzv. normalne jednaeine 

{3zt2 + (lna)n = z1nx~ . (c) 

~Et + (~}zt = zt 1nx • 
Iz sistema jeđna~ina (e) pomođu metode determinanata za parametre 
~. i lna dobiJaju sesledeđa rešenja: 

li:1.nx n L' . 
{3 i.l,zt1nx zt ··ZtE1nx - nZt1nx _ 

'""I' Et 2 n 21 (Etf - nZt
2 

-
zt zt 

= 0,l00278~ (d) 

I i!t ~ ! Ina = Zt
2 

ztlnx= ~ztlnx - Zt
2
Zlnx _ 

I zt n I (zt)2 - nZt2 -
. l:t2 Zt 

= 5~611584. (e) 

Vrednost parametra a. izra~unava se pomođu antilogari tamovanja jedna
~:tne. (e) na slede~i naein: 
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gde je parametar a. = 273~575~ a parametar_ t3 = 0,l~?278 .. ;0"ffr~treba 
napomEmuti _ da su u tabeli l za posmatrane pr?menl ~l. ve vell.c~e. ka? 
oznake upotrebljena mala slova x, y, z~ da bl. se l.stakao empl.rl.oki 
karakter ovih vrednosti za razliku od ocenjenihvrednost'i istih pro
menijivihyveli~ina, koje su oznacene' velikim slovima. X, Y i. Z, koja_: ,. 
se upotrebljavaju u mo'delu. -. - , 

Pošt~je jednačina (32), u stvari, ekonometrijski ekviva1e~' 
natjednačine (31) matematiCkog ekonomskog modela, to se ~omođ~ te . 
ekvivalencije lako moze odrediti vrednost_parametra X(o) l. prol.zvolJ~ 
na .f'~cija I/>(t), koji figurišu ujednacini (31). Naime, ako, ae II je-:: 
dnae-fni (32) za bazni godi!nji period stavi t=o, onda se za parameta!'L 

, ~(o)dobija sledecSa konkretna vrednost: 

, ' X ( o) = a, e o = a. = 273,575. (33 ) 

Jednacinom (33) ne samo daje odredjenavrednostparametra X(o) II 

jed.nacini (31), ve6 je istovremeno odredjeno ekonomsko znacenjepara
metra a. u jedna~ini (32), naime" on predstavlja ocenjenuvreclnost me-

-terijaJ.nih troškova u baznom pe'Z"iodu. 

Proizvoljna funkcija I/>et) odredi6e se na taj naein, što cSe 
se izjeaoaeiti desne strane ekvivalentnihjednacina (31) i (32) tako 
da se dobijesledecSa jednačina~ - " 

- ,:~':,~t. " c· t3t 
ti,'+,;f\}L~(t)dt :'0. e 

~~':- , 

• (34) 

,UzimajucSipri tom izvod leve i de~ne strane jednaeine (34), kona~no 
se dobija funkcija 1/>( t) 'Il sled.e!Sem konkretno. ođ.redjenom obliku~ 

I/>(t) = a. t3 ef3t .. ' (35) 

Ostaje još da se odredi ekonomsko zna~enje parametra !3, koji se kao 
konkretno utvrdjen.,iS:vrednost pojavljuje u jednacina.ma (32), (34) i 
(35). Nain:ie,paraifietar t3pre~tavlja marginalnu vrednost relativne 
~topek~~~iranog porasta 7) mat~rija1.nih troškova u toku vremena. 

(l') 

7) Od,redjivanje marginalne vredn.osti, relativne stope kontinuiranog 
porasta, oznacujucSi je aa p, u ovom konkretnom slucaju v'rši ae 
na.sledecSi naein: 
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Ova marginalna vrednost obično se izražava u procentima,štoi'ik posti-
ze jednostavnim.mnozenjem sa 100. . 

. Kao drugi koraku konstrukciji ovog ekonometrijskog modela, 
odredicSe -se još neodredjeni parametri u drugoj jednacini sistema 

, (30), koja ima slede~i opšt:i, i matemati~k:i. rešen oblik: 
t 

Zet) = z(o) + a J I/>(t~.dt. (36) 

0:,-'--" 

Odredji:vanje parametara Z(o) i a izvr~iđe se pomo6u jednačine (23), 
koja ima sledetSi linearni6blik; ~ 

Zet) = a X(t) + Z(o) - a X(o). (37) 

ko~i je 7- kao št~;:3e.,.~okS.zalo 8) - potpunoekviv~entan jednačini (36). 
~~~e, lJ..nearna.zavi~nos~ izmedju promenljivih veličina Zet) i x(t) od
redJ.6e se na taJ načJ..n,: sto cSe se metodama matematičke statistike ' 
konstr-.p.sati regresiona zavisnost kao najbolje prilagodjena linija9 ) 
konkretnim podacima datim u tabeli 1. Ova regresiona zavisnost ima 

" '~{~;'j~~;n1}e~Z 
~P' At = t3 = 0,100278, 

. ,a el"' 
';;'~V. '.. _ 

gde oznaka X\'~$lf:ipredstavlja. iz-vod po vremenu 
. . -0' .:';",",. o" • 

(a) 

X'(./-) d X(t) ',~t 
" " = dt = a. t3 e • 

8) Ova ekvivalencija jednacina (36) i (37) dokazana je izvodjenjem, 
koje je prikazano u In odeljku rada jednaeinama od rednog broja 
(20) do (25). , ' 

'9) Pošlo,se od pretpostavke da odgovaraju6a regresiona zavisnost tre
ba da bude funkoija slede~eg oblika: ' 

Z = yX + o (a) 
~ odredjivanje parametara y i o umesto normalnih jed.načina kori
šcSena je je-ana ekvivalentna formula, koja daje jednačinu regre
sione zavisnosti II s~e4e6em obli~~: 

z - z = r z:x: "'z (X _ i). 
GJX 

(b) 
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. aledeđi konkretan 9bl~: 

Z(t) = y X(t) + o, 
gaa. Jevređnof!t parametra y = 1,935326, a. vrednost parametra. 
~§. = 94,58665 •.. 

::··.~f~'· 

(38) . 

:: . ,Pošto je jed.nacina (38), u stvari, ekonometrijski ekvivale ... 
~t jeđnacine(37), odnosno jeđnačine (36), to se moze napisati sle __ 
d~6a ekvivalentna jednaCina: 

. . 

Zet) ;:: yX(t) +' o =aX(t) + Z(o)- aX(o). 

Iz jednacine (39)~ ako se za bazni godišnji period ~tavi t=o, a ima
:ju~i uvidu ijednacinu (33), dobija se da je ' 

Koefioijent korelacije izracunatje n~ sledeđi naein: 

., r' 'P '~i:(z ~z ) Cx .... i ) = 0,999294., 

..... ""J l:(,~š)~l:(X_i)2 . 
.""'~,. 

Sta.:nd.ardne dervi "aci 'e i'i;~unate su Porema f'orniU+anla . 

tT ' = ,Z' Z-',Z 2 = 4l8,90616, G" = 1 i:(x- X)I_ ' 
~, ..... li, x~' n 

= 216,30048; 

a al'itmeticke sredine prema f'o~Qlama 

"; :: : t:,' = 1137~05,. x =~- = 538,65. 

Iz jedna~ina ()d (~ do (e) sledi da parametar· y ima vrednost 
. z 

",.-, 'Y'=,~~<i"~>= 1,935526, 

'a ~~ p~anietar: {) 'ima:vrednost 

. Er~A~;' 
'o = z: .. r· ' '--;'Yi= 94,58665 • 

. '. ZX o:"x '{# 

(o) 

(d) 

(e) 

(f) 

(g) 

'. 
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_, Z(o) =yX(o) + o ;:: ycz, + o = 62~,d4346. ' (40) 

Isto tako, uzimajucSi' izvod po promenljivoj veličini x( t) iz jed.na-
~ine (39) dobija ~e da je " ' 

'dZ(t) . 
dX(t)' = y;:: a ;;,. 1,935326. (41) 

Jeđnacinama (40) i (41) konkretno su oćiredjene numeriok. e vrednosti 
parametaraZ(o) i a u jedna~ini (36), odno~no II jed!iacini (37).· 

Jedna?ina, (36) sada se može, uzimajuđi u obzir jednačine 
(35), (40), nap~satl_ usledeđem konk:retno rešenom obliku: 

.1-" , 

Z(t) ;:: 0,"( + o + a, {3 "( f e(3t dt. (42) 

... • o ' . 
~e~ina ~~2) mož: se os:oboditi integralnog oblika i napisati II 
Je~ostav~J~m obl-:i.kuo Na.J.IIie,~osle izra.čunavanja oćiredjenog integra
la ~ svodJe~Ja 10) ona. se konac~no može napisati u sledecSem 'konkretno 
rešenom obliku: ' 

, . f3t 
Zet) = o + a ye, (43) 

gde jo~, osta~e .da se 0a:ede ekonomska znaiSenja za parametre y i o. 
,Prema, JednaeJ.lla..ma (41) l. (7) para..metaz- y predstavlj~ napred ve6 

10) Odgova.raju~i postupak ima sled.e6i tok: 

. E (.l. .... J~t:t' z( t) = a.. y + o + a. !3 "t ,el. et" lj , ,. 

, (3 . 
,. - - t=o 

~ "Y+ li +" ~ YEre~t -iJf 
st 

=:= a. y + o + a, y 6' - a. y 

=0 + a. y e13t 
o ' 
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defiDisani marginalni koeficijent efektivnosti materijalnih troškova 
u odnosu na bruto društveni proizvod. Paramet~ o predstavlj~ 
t.sk-a vrednost bruto društvenog proizvoda~ koja odgovara graničnom 

. ~~ju kada t ..jo - oo, odnosno kada X( t) ~ o.' To znači' da parametar o 
staVlja onu vrednost bruto druŠtvenog proizvoda, koja prema modelu· 
postoji c~ i kad-nema nikakvnih.materijalnih troškova! . Ova .okolnost 
nesumnjivo uka.zujena to CU:l. mogulSnosti ekstrapolacije modela: nisu 
neograničene. UostaJ.orn, to 'vaši u manjoj ili velSoj meri za sve ekona
metrijske modele. 

Kao treISi korak u konstrukciji ovog ekonometrijskog modela~ 
ostaje još da se supstituišu konkretno odre~jeni parametri u treISoj 
jednacini·sistema (30)~ koja ima sledelSi opšti i matematički rešen 
oblik: 

t 
yet) = Y(o) + (a - l) f c/>(t) dt •. (44) 

o 
U st7al"i, 'll jednačini . (44) treba konkretno da se odredi vrednost pa-; 
rametra Y(o). Naime; zamenjujtilSi'konkretne vredn9sti za parametre 
Z{o) i X(o) iz jedna.Qin~ (40J'.i (33) II jednaeinu (28)~ dobija se da. je 

Y(o) = a y + o' - a = 350~46846. .(45) 

Ako sada u je<L?lačinu (44) zamenimo vrednosti parametara Y(o) i a~ kao 
i vrednost 'funkoije c/>(t), koje su konkretno odredjene 'jednač~ama 
(45), (41) i (35), onda ona dobi~a Sled€l~\ko~etnc odredjen oblik: 

yet) = a y + o -~ a. + (y - lJ 1.'1. f3 ef3 dt. (46) 

Medju"G:i.n, ~osle izraeunavanja OdredjenO~ int e gral a i svodjenjalI ) ~ jed;". 
načina (46) mož~ se konapno napisati u slede~em Konkretno rešenom 

ll) Odgova.rajnlS:t post~ak ima sledelSi tok~t t=t 

~(t) ~ ay + o - 0,-+' (y -:t) [a (3 e~.J t=o 

= a "( + o - a .j. (y - l) [ cr, . e~'~ -. a] 

= cr, (y - l) + o + a(y- l) ef3t _ G(y - l) 

= 5 + a (y - l)e(3t. 
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obliku: 
(47) 

gde~"svi parametri koji se pojav;t.juju imaju velS ranije' odredjene nu
meri~ke vrednos ti i utvrdjena ekonomska znaeenja. 

Ako se na kraju jednacL~e (32),~ (43) i (47) povezu u 
jedan siste.m~ onda se dobija konst~tlisani ekonometrijski model ra
zvoja industrije i rudarstva ,u svoni konkretnom i matematički rešenom 
obliku . . . 

X(t) = a e(3\ 

Zet) = o +CL'Y e(3\ (48) 

yet) = o + cr, (y- l) ef3t
, 

gde svi parametri koji se pojavljuju imaju velS ranije odredjene 
numeričke vrednosti i'utvrdjena ekonomska značenja. 

.. Izwl'šena konstrukcija ekonometrijskog modela za razvoj .' 
industrije i rudahstva u Jugosla7iji posl~ziđe kao qsnova za daljj . 
fazu konkretne primene u oblasti privrednog planiranja. Naime~ na . 
bazi ovog konkretnog modela izvršilSe se ekst:rapolacija promenljivih 
velicL~a, odnosno, izracuna~e se njihove projekcije za odredjen bu
dulSi period. 

v. Projekcije za period 1960-1980. 

Ovde ISe se izvršiti projekcije za dugoročni period plani
ranja, pa oe se na taj način obuhvatiti kako srednjoročni, tako i 
kratkorooni pel'iodi planiranja sa. istim zajedničkim USlOl ima. Prema 
tome,·mo~e. se smatrati da je u ovu svrhu dovoljno ako se izvrše pro
jekcije za period 1960-1980. U stvari~ ovde~lSe se projekcije izvrši
ti.pomolSu ekstrapolacije promenljive veličine materijalnih troškova 
na b~zi empir~čkih podataka za period 1947-1959. Medjutim~ pošto je 
razvoj u ovom periodu bio u velikoj meri neujednačen, to ISe se pored 
ove ~tno blaie varijante uzeti u obzir i jedna jača varijanta~ko
ja O~ se izraditi na bazi empiriokih podataka za period 1952-1959, 
koji veđ pokazuje izrazit i stabilan rast. Na kraju, pokazalSe se da 
je ova druga varijanta. ne samo povoljnija~ veđ i realisticnija~ 
dakle~ da je prihvatljivija. 
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Kao baza za izradu predvidjenih dugorqčnih projekcija 
p~oj variJanti ekonometrijskog modela sluzi veđ konstruisan sistem 
jednaoina l4:8), koji se moze pa.pisati II sIe de đem konkretnom numeric-; 
koin. obliku: . 

X{t) ::: 273,5'15 eO,1002'18 t , 

Zet) :: 94,58665 +273,575 • J.,935326 eO,10Q278\(49) 

Y{ t) :: 94,5?665 + 273,575(1,935326 _ 1)eo.,100278 ~.t 
Posle izvršenja označenih numeričkih izračunavanja, sistem jednači
na (49) moze se napisa-ld u slede~em konačnom obliku: 

X(t) :: 273,575 eO,100278 t, 

Z(t) ::: 94$58665 + 529,45681 eO,100278 t,' (50) 

yet) :: 94,58665 + 255,88181 eO,100278 t. 

Na osnovu sistema. jednacina (50) iZl',;;,c11ha:vaju se vrea.D.osti projekcija 
za svaku pojedinu gočl.inn na ta.j naGm, što se parametZ"'.l t daju odgo
varaju6e vrednosti celih brojeva. VrećL~osti celih brojeva od O do 12 
o9.govaraju. proteklom periodu 1947-1959 (videti .tabelu 2), dok vred.~ 
nosti celih brojeva od .13-.:33 odgoVal."'a.ju planskom periodu 1960-1980 
(videti tabe1u. 3). Na primerJ) VX'Gđ.nos-i; mat.erijalnih tzooškova 1+ 1947. 
godini izra.ounava se iz prve jedTJE,č:Lue 5is·~ema (50) stavljajucH t::oO, 
tako da se dobije rezultat x(o) ~ 273,575. za vrednost t::1,koja 
odgova.ra1948. godini, dobija se :'-(3mi.i.tat XCi) :: 302,433i~d. Na . 
isti naein izr.eZunava.ju se i vrednos·';i fu'uš-!:ivenog proizvoda kao i 
bruto.d.rtt'ši-venog proizvoda iz a...-'~ge i tređe jedna.oine sistema (50). 
Sve tako izra.!~te vrednosti promenljivih velio1.na prema konst!",,J,.i.sa
-nom ekonometrijskom modelu (prva iia.t"ij a.nt a) za ·pro·tekli period . 
(1947~1959) prikazane sun tabeli 2. . 

. Na isti način kao za p~.:"otek1.i period (2947-1959) izracuna- . 
vaju se vrednosti proj~kcija prqillenljivih velieina na osnovu sistema 
jed.naoina (50) za dugorooni planski period (1960-1980). Na p!'imer, 
projektovana. vrednost ma:Gerija1n:i..h. troškova u.1960 •. ;godini izraču
nava se iz prve jecina.qine sistema (50) stavljajuđi t=13, tako da se 
dobije rezultat X(13) :: 1.007,~o Sve takoizraounate vrednosti pro
jekcij.a. promenljivih velio~.na. prema konstru.isa.nomekonometrijskom 
modelu· (prva varijanta) za dug,)~o~~:.i. pla.nsJdperiod (1960-1980) 
prikazane su II tabeli 3. . 
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Tabela 2 

Promenljive veličine prema konstruisa.nom modelu 

Protekli period 1947-1959. Varijanta I 

Redrd Goq.išnji ~e9Jd broj Ma.t eri j aJ.- Društveni Bruto 
broj . period godišnjeg ni troškOvi proizvod društveni " . 

perioda yet) proizvod 
t X(t) Zet) 

1 194'7 O 273,6 350,4 624,0 
2 1948 1 302,4 377,5 679,9 
3 1949 2 334,3 4.07,3 741,6 
4 1~50 3 \369,6 440,3 809,9 
5 1951. 4 408,6 476,7 885,3 
6 1952 5 451 •. 7 517,0 968,7 
'7 1953 6 499,3 561,6 1.060,9 
8 1954 7 552,0 610,9 1.162,9 
9 1955- 8 610,2 665,3 1.275,5 

10 1956 9 674,6 725,5 1.400,1 
II 1957 10 745,7 792,1 1.537,8 
12 1958 II 824,7 865,7 1.690,1 
13 1959 12 911,3 947,0' 1.858,3 

. Ako se sada izvrši uporeo.,iivanje izmedju emPl;riokih 
PQdata.ka promenljivih ve1ioina,·đat:i1i1l.;;.ta.beJ..~ l, i izracunatih 
vrednosti promenljivih ve1ioina prema konstruisanom modelu (vari
janta I),. datih u tabeli 2, onda se moze dati ocena stepena prila
godjenosti samog modela proteklom stvarnom ekonomskom kretanju.. Oy-a 
ocena mo!e,u stvari, da posluzi kao dobra indikacija iza pouzda~ . 
nost kao i reaJ.istionost izracunatih vrednosti projekcija dugoroč
nog planskog perioda, datih u tabeli 3. Pre nego što đe se pristupi
ti konkretnom izračunavanju ovih ocena, dađe se grafički prikaz 
up ore dj ivanj a izmedju empiriokih podataka i izracunatih'vrednosti 
pr~ma konstrUisanom modelu za protekli period (1947..!tlS959). Ovaj 
prikaz, koji komparativno opjedinjuje i i1ustruje tabelu 1 i 
tabe1u 2, dat je u grafikonu 1. 

Premda ovaj gra.:f'iCki prikaz omoguđuje samo grubu ocenu i 
analizu, ipak se .veđ iz njega može .dobiti izvesna orijentacija. 
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Grafikon 1 
Empir1čke i izračunate vrednosti ~romeD1jivih veličina 

Protekli period 1941-1959 •. Varijanta I 
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Tabela 3 

Pro,iekci.ie promenl.iivih vel'i!ina prema konst:rusanom modelu 

Dugo:r;ocni planski period 1960-1980. Varijanta. I 

Godi!nji 
- . 

Društveni Redni ~e~ broj MaterijaJ.- B:ruto 
broj period gogišnjeg ni troškovi proizvod društveni 

perioda ' yet) proizvod 
t' X(t) Zet) 

1 1960 13 1.007,5 1.036,9 2.044,4 
2 1961 14 1.113.7 1.136,3 '2.250,0 
3 1962 15 10231,2 1.246,2 2.477,4 
4 1963 16 :1,..361,1 1.367.,6 2.728,7 
5" '1964 17 1.504,6 1.501,9 3.006,5 
6 1965 18 '1.663,3 1.650,4 3.31.3,7 . 
'7 1966 19 1.838,8 1.814,4 3.653,2 
8 1967 20 2.032/7 1.995,9 40028,6: 
9 1968 21 2.247,2 2.296,4 4.443,6 
10 1969 22 2.484,2 2.418.1 4.902,3 
II '1970 23 2.746,2 2.663,2 5.409,4 
12 1971 24- '3.035,9 2.934,1 5.970,0 
13 1972 25 3.356,1 3.233,6 6.589,'7 
14 1973 26 .B.'T.!.O,O ,3.564,6 7.274,6 
15 19'74 27 4.101,4 3.930,7 8.-032,1 
10 1975 28 4.534,0 4.335,4 8.869,4 
17 1976 29 5.012.2 4.782,6 9.794,8 
18 1977 30 50540,9 . 5.277~1 10!lt~18,0 
19 1978 31 6.125.4 5.823,9 11~949,3 
20 1979 32 6.'771,4 6.428,0 13,199,4, 
21 1980 33 7.485~'7 7.096,1 14,581,8 

Naime, jasno s~~~pa!a. da su ra.zlike izmedju empiricld.h ppdataka 
(crticasto izvucene linije) i izračunatih vrednosti prema modelu 
(neprekidno izvucene linije) z..'1atno ve~e u prvoj polovini posrnatra
~og proteklog. perioda nego u drugoj polovini. Specijalno, te razli
k~ su najveđe u 1952. godini(za t=5) i iznose: X(5) - x5 = 451,7 ~ 
... 580;5 =71,2 ,y(5) - Y5 = 51'7,0 - 438,0 = '79,0" Z(5) - z5 = 968,.7. ~ , 

~~'~::818,5 = 150,2. Medjutim, uporedivost i bolja ocena ,ovih apsolutnih 
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~azlika dobija se ako se one izraze u relativnom obl~~pomo6u pro
cenata, uzimaju6i za bazu odgovarajucSe izrai!unate vrednosti prema 
m<;>delu.:Naime, te relat.ivne razlik~ u 'procentima iznose 

X(5) '-' x Y(~):.'~ Y. . . 
. 5 .. 100 = 15,76%, '.' .... . 5 '. 100 = 15,28%, 

r(5) Y(5)' 

Z(5)'- z . . . 
. 5 '.100 =15,51 %. Kada se ima u vidu da su sve·ostale 

. ~(Q.l::Lvne· razlike dosta manje, onda se vetS može re6i da. je prilago
djenost'-modela stvarnim podacima uglavnom zadovoljavaju6a •. Ipak, 
za precizniju ocenu stepena prilagodjenosti modela stvarnosti potre~- . 
no je izra~unati neku pogodnu meru disperzije empirickih'podataka 
okoizracunatih vrednosti. . 

Kao pogodna mera disperzije ov~e đe se upottebiti relativ
,~ standardna devijacija ili koeficijent varijacije12)empiri~kih po
dataka oko izrMunatih vrednosti. Odgovaraju6i koeficijenti varija
cije za sve tri promeni j ive veličine izraeunavaju se na slede6i na_o 
cin: ' 

v = x 
l .. ~ ~tx •. - .. X{t)]'2 . 

:' •• '.- 1.1 . = 8,01 %, 
n 

v = __ l' J &[Yt - Y(t)l2. __ 
Y . 8,82 %, 

,~(t)' .' II . 

v~ = ~ I &L~t - Y(ti1:. = 8,39 %, 
Z(t).~ n 

(51) 

gde upotrebljene oznake i(t) i Z(t).predstavljaju odgovaraju6e 
,aritmetio.ke sredine: 

12) Ova ~era disperzije pogodna je zbog,toga što se može izra~unati 
u-procent.ima i'što omogu6uje uporedivost. 

.. - 135' -

:let) = i3"' ~ ~(t) = 535,21, 

y (t) 

t=o 

12 
= ..:J... \:y(t) = 

13 L 
t=o 

12 

595,H~, 

z(t}:,= l~ L Zet) = 1130,38. 

t=o 
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Izraeunati rezultati prosecr.dh re1:a,tq.viUh odstupanja u sve tri 
jedllačine(51) dovoi~o ubedJ.jivo 'pokaz1J,ju da je prilagodjenost 
izraewiatihvrednost.i na osnovu modela prema stvarnim podacima zais-' 

- ,ta prilitsno' zadovolJavaju6a, te da se može o~ekivati da 6e 'i prila- . 
godjenost ekstrapolacijom projektova.nih vrednosti biti isto tako . 
dovoljno zadovo1javaju6i. ". . 

Kao baza za' izradu predvidjenih dugoroi!nih projekcija pre
ma drugoj' v~ijanti ekonometrijskog modela sluzi sistem jedna~inal. 
koji je ana+qgan sistemu (50) i koji ima slede6i konkret~ numerič-
ki oblik: - . 

X(t) ::: 196,220 eO,1.36022 t, 
,Zet) =56,597 + 389,223 eO,136022 t, (53) 

yet) = 56,597 + 193,003 eO,136022 to 

Sistem jedna~ina (53) odredjen je istim postupkoni kao i sistem (50). 
a~o,s~.se ~a period 1952-l959. koristili osnovni empirioki podaci 
iz tabele lo Na osnovu sistema jednačina (53) izracUnate su vr~dnos
ti promenljivih velieina za protekli period (1952-1959) i prikazane 
u tabeli 4. 

Na isti način kRo za protekli period (195~-1959)izracu
nate su vrednosti projekoija pzoomenljiv,ih veli~:tDa. na osnovu sist e
~ ·jea.nacina (53) za, d~goročni planski ,period(l:~O~J.980)0 Sve 
tako izra.~unate vrea.nofiti projekcija proI!lenl~ivili velieina prema 



- 1.36 -

26 

. Tabe1.a 4 

Promenljive veli!ine. prema konstruisanom mode1.u . 
i 

Prot~ period 1.952-1.959. Varijanta II 

Redni 
broj 

1. 
2 
3 
4 
5 
6 
7-
8· 

Godi!nji 
p.~riod 

1952 
1.953 
1954 
;1.955 
1966. 
1957 
1.958 
1.959 

Re~ broj 
god.Unjeg 
perioda.' 

t 

~terija1.
ni troško
vi 

X(t) 

5 387,4 
6 443,8 
7 508,5 
8 582,6 
9 667,4 

10 76~t7 
II 876,1 
121.003,7 

~tve
ni pro
izvod 
yet)' 

437,6 
493;l 
556,7 
629,6 
'713,1 
808,7 
918~3 

1~043,9 

Bruto dru
štveni 
proizvod 
Zet) 

8~5,0 
936,9 

1.065,2 
1.212,2 
1..380;5 
1.573,4 
1.794,4 
2.047,6 

konstruisanom ekonometrijskom modelu (druga varijanta) za dugoro!ni 
planski period (1960.1980) prikazane su u tabeli 5. 

._ . Ovde Se se t*odje izvršitiuporedjiva.nje izmedj1,1 odgovara-
juSih empiri!kih podat~a promenljivih veli!in4, datih u tabeli l, 
i izra!unat:1b vređhosti promen1jiv;h veli!~ prema konstruisa.nom 
modelu (variJanta II), datih u tabeli 4, k8ko bi se mogla dati ooena 
atep~ pr:Uagodjenosti samoga mQdela proteklom stvarnom ekonomskom 
kretanju .. U_ tu svrl;lu prethod.;lp se daje grafi!ki prikaz uporedjiva
~ja· izmedju empiri~ podataka i izrai!unatih. vrednosti prema kona-

- truisa.nam modelu za protekli period (1952-1959). Ovaj prikaz, . 
koji kompa.rativ~o objdinjuje i ilustrije odgovarajuđi deo tabele l 
i t abelu 4, <lat. je u· gra.f:i;k0nu 2. 

- Ve& na prvi pog;Led iz ovog grafikona. j~sno, se zapaža . 
da su razlike izmedju empiri!kih podataka.· (orti!asto izvu!ene li
nije) i i~ra!unatih vrednosti prema. modelu (neprekidno izvu!ene 
linije) relativno vrlo male. U svakom slu!aju, uporedjivanjem sa 
gra.i'ikonoml, odmah se zapala da 'su te razlike izrazito i znatno 
manje. Ul.ustracije radi navode seprocentualne vrednosti relativnih 
razlika- u 1959 •. godini za t=12, kada su te razlike bile na.jve6e u 
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Grafikon 2 

Empiri~ke i iZra~uDAte Yrednosti promenljivih veli~iDa 

Protekli period 1952-1959. 
Varij'lU1ta II 
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Tabela 5 

Projekoije promenljivih veličina prema konstruisanom 
modelu 

Dugo~ocni planski period i960-1980. Varijanta II 

Redni 
broj 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
e 
9 

10 
'll 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

... 

Godišnji 
period-

1960 
1961 
1962 
1963 
1964 
1965 
1966 
1967 
;L968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977· 
1978 
1979 
1980 

Redni .. broj 
go~šnjeg 

-periodA 
t 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

',-7&, 
30 
31 
32 
33 

Materijalni 
tro~kovi 

X(t) 

1.150,0 
1.317,6. 
1.509,5 
1~729,5 
1.981,5 
2.270,3 
2.601,0 
2.980,0 
3.414,2. 
3.911,7 . 
4.481,6 
5.134,7 
5.882,8 
6.739,9 
7~721,8 
8.847,2 

10.136,3 
11.613,2 
13.305 .. 4 
15.243,9 
17.465,1 

Društveni 
proi~vod 

yet) 

1.187~8 
1.352,5· 
1.541,4 
1·7,57 8 .• ,;r ... : , 

.2~Qb5,6 
2.289,6·' 
2.615,0 
2.987,7 
3.414,8 

.3.904,1 
4.464,7 
5.107,1 
5.843,0 
6.686,0 
7.652,0 
8.758,7 

10.026,8 
ll.479,5 
13.143,9 
15.050~5 
17.235,4 

Bruto dru
št:v~ni prol.zvod 

Zet) 

2.337,8 
2 .. 670,1 
3.050,9 
3.487,3 
3.987,1 
4.559,9 
5.216,0 
5.967,7 
6.829,0 
7.815,8 
8.946,3 

10.241,8 
11.725,8 
13.425,9 
15.373,8 
17.605,9 
20.163,1 
23.092,7 
26.449,3 
30.294,4 
34.700,5 

posmatranom periodu. Ove razlike, sa odgovarajuđim najveđim razlikama 

X(12) - ~2. varijante I u zagra~,. imaju s1edeđe vrednosti: 
. Y(12) _ Y. X(12) 

• 100 = 2,39 % (15,76 %), 12 .. 100 = 2 71 %(15,28%), 
Z(12) Y(121 ' 
-.. ............ -_~ ___ 2 • 100 = 2,55 % (15,51 %). Medjutim, još odredjenija ocena 
~(~:1 stepena. prilagodjenosti dobiđe se ako se izračunaju odgovara-
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juđi koeficijenti va~jaoije e~pi~ičk~ ~odataka oko izra~unaiih~: 
vrednosti. Ovi koeficijenti varijaoije~3l, . sa. o~govaraju6J:m--kgefl.- _. 
cijentima varijante I u zagra.di,. imaju slede~e. vredn9sti :. V:x: = 1,93%. 
(8,01%),. V = 1,97 % (8,82 %), V z = ~~85 % (8,39%)~ .u~ore.dJivanj?m 
ovih vre~sti koeficijenata varJ.jaol.Je sa odgovaraJu~l.m vrednostJ.ma 
u zagradama bez daljega se moze zaključiti da druga varijanta modela. 
ima d.a4-eko ve6i stepen prilagodjenosti stvarnim emp:i:i:ičkiI!l podaoima 
u posmatranom proteklom periodu od stepena prilagodjenosti prve vari
jante.modela. Ovo ~vakako govori. u prilog veđe realističnosti samo 
druge varijante$14) razume se, pod pretpostavkom da 6e se zakonite 
tendenoije razvoja u posma.tranom periodu bez veđih prome~ projekto
vati i u budllđnosti. 

Da bi se proceni1o koja. je varijanta kao celiJm. povolj~ja 
i prihVatljivija, potrebno je uzeti u razmatranje i odgovaraju6e pro
jekcije dugoročnog planskog perioda.(1960-1980). Medjutim,pri tome 
đe se dugoročni planski i>;Br.iod. sukces~vno p~deliti na. dva petogodiš
nja. i jedarl desetogodišnji potperiod, (što ne ~sključuje i n~ku 
drugu node1u). Radi olak~avanJa ovog razmatranja za prvi petogodiš~. 
nji plMskipotperiod (19pO-1965) dađe se.grafički prikaz p:rQjekcija 
obe varijante na gzoafikonu 3·, za d;rugi petogog.išnji planski potpe!,'i
od (1965-1970) na gl"afikonu 4, a za desetogodišt?-ji planski potperiod 
(1970-1980) na grafikonu 5. Svald od ova tri sUkoesivna planska. pot
perioda obuhva.ta i prethodni godišnji period kao i svoj bazni godiš
nji period, što omoguđUje i posebno razmatranje i analizu svakog . 
planskog potperioda kao relativno nezavisne celine. Sva tri grafic
ka prikaza. za. ove sukoesivne planske potperiode komparativno obje
dinjuju i i1ust~ju odgovarajuđe delove tabele 3 i tabele 5. 

13) V~ednosti ovih koeficijenata varijacije izracunati su prema. istim 
onim formulama. koje su primenjene u jednacinama (51) i (52). 

14) Ovd.e treba imati u vidu da je pouzdanost ocene za. drugu varijan
tu ipak nešto umanjena u odnosu na ocenu za p~ varijantu, 
jer su posmatrani periodi ovih varij~nata razlici te duzine,što 
proizilazi iz teorije ocenjivanja na osnovu uzorka, Za isti 
stepen pouzdanosti, medjutim, ocena za drugu varijantu još uvek 
imaju dalekomanjiinterva1 moguđih varijacija, a to znači 
da imaju daleko veđu' tacnost. 
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Gr~tikon, , 
Izra~unate vrednosti projekcija pramen1jiv1h velSiiDa 

Planski ~otperiod 19uO-1965. Varijanta I 1 II 
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U sva tri ova grafikona (3, 4 i 5) prOjekcije materijalnih troškova 
za obe varijante [JS. (t) i X2 (t)] oznacene su neprekidno izvucenim 

linijama, projekcije društvenog proizvoda za obe varijante 

[Yl(t) i Y2(t)] ozn~~enesu crticasto isprekidanim linijama, a pro

jekcije bruto društvenog proizvoda za obe varijante [z, (t) i , 
Z2~t)] oznacene su naizmenicno crticastim i tackastim ~inijama. 

. Iz grafikona 3 za prvi petogodišnji planski potperiod 
(1960-19155) jasno se zapaza da je varijanta II, nazvana fl jaca", 
ofJetno' povoljnija od ,IIblazelI varijante I, jer pokazuje_ne samo viši' 
nivo odgovarajuc:ih projekcija promenl.jivih veličina, ve~ i brzi 
tempo njihovog rasta. Sam porast u prooentima u ovom potperiodu, uzi
majuci 1960. godinu za baznu i stavljaju6i odgovaraju6e procente 
za varijantu I u zagrade, iznosi prema varijanti II za materijalne 
troškove: 
X2(18) - X2(13) 

X2(13) • 100 = 97,42% (65,0~}~ za društveni proizvod: 

Y2(18) - Y2(13) 
• 100 = 92,.76% (59,17%), a za 

Z2(18) - Z,(13) 
: ~. ':." , Y2 (13) 

bruto 'a.riištve!d,:;,proizvod: ( _ • 100 = 95,05 % 
Z2 13 

(62,09). Prema tome, razlike u procentima porasta odgovarajućih 
projekcija promenljivih veličina i kvantitativno potvrdjuju da je 
varijanta II u 'ovom petogodišnjem potp~iqdu zaista osetno povolj
nija. 

Iz grafikona 4 za drugi potogodišnji planski potperiod 
(1965-1970) takodje se jasno zapaza da je varijanta II još u većoj 
meri povoljnija od varijante I, jer pokazuje ne samo izrazito viši 
nivo odgovarajućih projekcija promenljivih veličina, već i dalje 
brži tempo njihovog rasta. Sam porast u procentima u ovom potperiodu, 
uzimaju~i 1965. godinu za bazu i stavljajuci odgovarajuee procente 
za varijantu I u zagrade, iznosi prema varijanti II za materijalne 
troškove: X2(23) - X2(18) . y 

X (18) • 100 = 97,40 % (65,11 %), za drustve -
2 

ni proizvod: Y2(23) - Y2(18) 
~2(18) • 100 = 95,00 % (61,37 %), a za 



Grafika 4 
Izral!unat. nodDo.ti projekcija prOllllt1l1jiY1h velil!:lJla 

Planski potperiod 1965-1970. Varijanta I i II 
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#2(23) - ~(18).'·.:1·"00 __ 96 .. 20 .% bruto društveni proizvod: , 
Z2(18) . 

(63,24 %). Pre~ tome, i ove razlike II procentima porasta odgovaraju
ćih projekcija promenljivih velič:Lna kvantitativno potvrdjuju da je ',' •. 
varija.nta II u ovom petogodi~njem potperiodu vrlo osetno povoljnija. 

Najzad, iz grafikona. 5 za desetogodi!rtji planski potperiod 
(J,.~0-1980) iato tako se jasno zapaža da je varijanta II ponovo još' . 
u većoj meri povoljnija. od varijante I" jer pokazuje ne samo vrlo iz.;;;,,':{:. 
razit© vrši nivo odgovarajućih projekcija promenljivih veličina, već 
i dalje brži tempo njihovog rasta. Sam porast u procentima u ovom pot
periodu, uzimajuoi 1970. go~u za ba~a i ostavljajući odgovarajuće 
pro~ente za varijantu I II zagrade, iznosi prema varijanti II za 

X2(33) -~(23) 
materijaln~ tro!kove~ X

2
(23) • 100 = 289,71 % 

Y2(33) - Y2(23) 
(172,58%)" za d:r"'<lŠtveni proizvod: Y

2
(23) • 100 = 

= 286,04 % (166,,45 %), a za bruto drU!tveni proizvod; 

Z (33) - ~(2~) . , 
2. (231 :. • 100 = 28'7,88 % \269,56 %). Prema tome, i ovde pono-

Z2· ',; . 

vo razlike u procentima. po:>:'"asta odgo'V8.!'ajućih p!'ojekoija promenljivih 
. velič:L'2a kvantitativno potvTdjUj~l da. je va.l'ijanta II u ovom desetogo .. 
dišnjem potperiodu i dalje v~10 csetn9 povoljnija. 

Ako se sada. ova tri potpe:cioda :po~ti"a.j'il ka.o jedan oelo,ri t 
dugoroč~i planski period (1960-1980), onda iz dosadašnjeg iz1a~ja . 
jasno proizilazi. ~akljuoak da je cl..T"Uga varijanta i kao celina izrazi

. to vrlo osetno povoljni\illod pr"!e varijBll:t.e kako po nivou odgovaraju":' 
6ili projekcija promenljivih yeličina, tako i po tempu njihovog rasta. 

. Sam porast u prooentima u oelom dugoročnom planskom periodu, uzimaju-
6i 1960. god.i.nu za bazu i st.avljajucH odgovarajuće proc_enteza prvu 
varijantu u zagrade,. iznosi prema drugoj varijanti za*{;'~~"r\?:':!f;y:t:;(:~i 

.; "". ;" 

o • ,~2(33) .. X2(13) 
mater:l.Ja1ne tro§kove: ..... : .. ~(13) • 100 = 1 0 418,70 %(643,00 %), 

.,. o Y2 (33} .. Y,(13) 100 l 351 04 % (;::84 '%6 %) . za &.. .. ust\lem prol.ZlTod: y (13 • =. -, o tJ 'v o, 
2 0

• 
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Izra~UDate vrednosti projekcija promenljivih .elia1a& 

Planski potperiod 1970-1980. V~1janta I i II 
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100 = 1 •. 384,32 % 

(613,26 %). Prema tomej razlike U procentima porasta odgovarajućih i 

projekeija promenljivih veličina i kvantitai;;vno ne~umnjiyo potvrdj~.·9 
ju da je druga. varijanta i u celom dugoročnom(dvadesetogodišnj~m) .. 
planskom periodu zaista i vrlo osetno povoljnija. Na.iJile, dokprv~ va
.rj,.janta do kraja. celog dugoročnog pl8.lJ.Skog per:!.opa (1960':'1980), omogu
ćuje povećanje nivoa vrednosti projekcija promenljivih ~eli~a'za ' 
oko šest puta II ~dnosu na početni (bazni) godišnji period (19GO), 
dotle~~ga varijanta omogućuje odgovarajuća povećanje za oko četrna
est puta., . dakle, osetno viš.e ne~o dvostruko. 

Na kraju, treba istaći. da bi jedna varijanta .bila. prihvat
lji'l7a od neke druge .kao osnova ili kao orijentacija. za privredno pla
niranje, potrebno je ne samo da ona. bude osetno povoljnija, ved i da 
bude, u dovoljnoj me~i realističr.a; U ovom'konkretnom slučaju, odgovor 
na pitanje o dovoljnoj i većoj realističnosti jedne od varijanata ne 
'daju samo projekcije za dugoročni planski period,ve6 odnos odgovara
juaih izraču:~tih vrednosti i empiričkih podataka u proteklom periodu, 
na osnovu ~ije zakonomernoBti razvoja je bio konstrtL~san. sam ekonome
t:rijski model. Medjutim, 'll prethodnom izlaganju (str. 21-29) već je 
izvršeno u:poredjivs,nje izmedju odgovarajuaih izz-aoUna.t1h vrednosti i 
empiZ"ičkih' podataka., te je na ne S ?1!lln j iv način utvrdjeno da je draga 
va..'l"'ija.ntaznat:no rea1:lJti?5nija od prve, pošto su njene izraounate 
vrednosti znatno bolje prilagodjene odgovarajućim empiričkim ·podaoima. 
Zbog ,toga sada ostaje još_ da se ut"i1"rdi da li je ta realističnost dru- . 
ge varijante i sama po sebi zanovoljavajuca • 

. Da bi se doneo sud o tome, da li je druga varijanta dovolj
no realistična, odnosno da lisu iz-'l'"S.ounate vrednosti na. osnovu modela 
dovoljno prilagodjene empiriokim podaeima, potrebno 'je prethodno iza
brati jedan odredjen hiterijum~ Ovde će se usvojiti, kriterijUm, ko
ji se u praksi kao zadovpljavajući najčešće primenjuje, a prema kome 
se izračunate (openjene) vrednosti smatraju kao dovoljno prilagodjene 
empiričkim podaoima .ako veličina dve (relativne)' standardne greške ne 
iznosi (bar ne osetno) .više od·5%. uzimajući ocenjene (izraa~ate) 
vrednosti promenljivih velič1.na. za 100%. Pošto izračunate vrednost:i. 
odgovarajućih koeficijenata varijaoije empiričkih podataka oko i.ID:'a~u .. · 
~tihvrednosti promenljivih veličina: Vx = l;.~~\Vy = 1,97% i V z = 

. = 1,85% (str. 29), u stvari, predstavljaju prosečne relativne greške 
:. ocena pr,omenlj;i.vih veličina, to s~ mre izraounate ocene promenljivih 
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veličina,'f>r~)1ia drugoj varijanti modela zaista mo~ smatrati kao.zado,:," 
voljavajuće ~!-ilagodje~\idovolj!lo .reaJ.istične. Prema tom~, i izvrše·.;; 
ne projekoije za dugor.oohi pla.nsld period (1960-:t.980) pomoou druge 
rijante ekonometrijskog modela trebalo bi isto tako smatrati kao zado .. : 
voljavajuće i prihvatljive. . 

Medjutim, pri tome se moraju imati u vidu i. ođJ:oedjene pret-·· 
postavke u pogledu zakonomernosti razvoja u na~oj i svetskoj privredi. 
Naime, mora se pretpostaviti da je II posmatranom periodu.(1952-l959) 
ti;9.šaprivreda imala dovoljno stabilizova.nu i jednoobraznu (homog~nu) 
za.konomernost u razvoju, koja će te razvojne tendencije zadržati'" i· sa 
uspehom se odupreti . ili p:cilagodi-l:;i eventualnim (nepoželjnim ili ob.,,,,,,,-··,. 
tivno nametnutim) bilo sp<?ljašnjim bilo unutrašnjim smetnjama ili po
r~ećajima.. Nepostoja.njeovih pretpostavki i us10va,razume se, moglo . 
bi samo negativno utioati kako ua reaJ.ističnost i prihvatljivost, tako· ... 
i na ostvar1jivost·dugoročnih projekcija druge varijante. Imajući u 
vidu ovaj momenat uslovljenosti, kalJ i neke druge relevantne osobine 
modela i izvršenih projekcija, pre· nego što bi se pristupilo za.lr~juč
nim, potrebno je izvršiti i izvesne. dopunska. razmatranja. 

VI. Dopunska i zakljUčna. razmatranja; 

Izvršene projeokije prome~~jivih veličina za dugoročni plan
ski period(1~60-1980) pomoću ekonomskog modela- koji je konstruisan . 
na bazi empiriekih pOdataka za odredjeni protekli period uz pretpost~Y.:;:;;, 
kU da· je u njemu. privreda dovoljno stabilizova.na, tako da se tendenc:i.:;..·· 
je jednoob~a.l&lle zakonomernosti 'Il ra.zvoju neđe bitno menjati ili naJ::'U

šavati - pored već utvrdjenih osnovzdb osobina. imaju i neke specifične 
osobine. koje isto tako treba uzeti II razmatranje. Naime, deta1j~tm 
dopunskim razmatranjem mogu se bolje sagledati ne samo bitne kara..kt~-. ';A!.{· 
ristike iZ'ilršenih proje~eija, već se dobija i uvid u suštinu konstru- "' .. 
isa.nog ekonOmetrij.skog modela. Os~.m toga.. ovim dopunskim· razmatra.tl.jima. 
svakako će se bolje pripremiti p~istup i samim zaključ~tm razmatranji
ina. koja bar donelde treba da omogt!.će ooenu teorijske ili praktične 
vredno.Er'Gi "1 daljih potencijaJ.ni11 mOg'.rolloBti s~og modela kao instrume
nta za a.na1.fzu i planiranje privrednog· razvoja. 

.Ako se posmatra,ju g:':"Đ.i'ikolli l i· 2~koji pokazuju odnose iz
medju odgoVal~ajućih emp~ički?l i izraannatih promenljivih veličina za 
protekli periOd., onda se lako moze zapaziti da se razlike izmedju od
govarajuaih nivoa društvenog proizvoda i materijalnih troškova za obe. 
varijante postepeno i sve više sman.juju. Posmatranjem ovih grai'ikona 
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dobija se utisak da se ove razlike nivoa brie smanjuju kod prve nego 
kod druge varijante. U daJ.jem razmatranju ovaj utisak će dobiti r.ea.lnu 
potvrdU. Prema tome, i kod prve i kod druge varijante ispolj~va se ten
dencija b~žeg·porasta materijalnih troškova nego društvenog proizvo
đa. Kao nužna posledioa ove razvojne tendencije, može se očekivati da. 
6e kod obe varijante, pre ili kasnije, nivomaterij~ troškova do~ 
stići pa i presti!f:nivo društvenog proizvoda. Izračunate projekcije 
promenljivih veličina za dugoročm planski period (1960-1980) samo su 
potvrdile ovo očekivanje. . 

Ako se sada. posmatraju izračunate veličine za prvi petogo
diŠnji planski potperiod (1960-1965) u grafikonu 3, onda se jasno za
paža da prema. prvoj varijanti dolazi do izjednru:enja nivoa ~uštevnog 
proizvoda sa riivoom materijalni h troškova u 1964. godini, da. bi već u 
19650 godini nivo materijalnih troškova bio iznad nivoa đruštve~g 
proi~oda. što se tiče odgovarajućih projekcija prema drugoj varijanti, 
vidL.se da· je nivo društvenog proizvoda još uvek iznad nivoa materi
j81nih troškova, ali da razlika izmedju tih nivoa i dalje postaje sve 
manja. Prema tome, ovim se potvrdjuje raniji utisak. iz grafikona l i 
2, da se razlike odgovarajućih nivoa brže smanjuju kod prve nego kod 
druge varijante, kao i samo zapažanje, da se kod obe varijante uopšte 
razlike izmedju odgovarajućih nivoa postepeno i sve više smanjuju. 

Ovaj zaključak samo se još više potvrdjuje ako se posma
traju odgovarajuee projekcije za drugi petogodišnji planski potperi
od (1965-1970) u grafikonu 4. Naime, u ovom potperiodu dolazi do iz
jednačenja nivoa društvenog proizvoda. sa nivoom materijalnih troško
va n.aJ.azi iznad nivoa društvenog proizvoda. Medjutim, dok se razlike 
odgovarajućih nivoa do njihovog izjednačenja postepeno i sve više sma
njuju, dotle se razlike tih nivoa posle njihovog izje~~čavanja po
stepeno i sve više povećavaju. Prema tome, raniji zaključak o odnosu 
izmedju nivoa ćL~štvenog proizvoda. i nivoa materijalnih troškova tre
ba upotpuniti i razvojnom tendenoijom, koja se na osnovu izračunatih 
projekcija pomoću modela moze očekivati posle izjednačenja odgovara
jućih nivoa. 

Ovako upotpunjen zaključak sasvim se potvrdjuje ako se po
smatraju odgovaraju6e projekcije zadesetogodišnj~:potperiod (1970-
1980) u grafikonu 5. Medjutim, ovde treba imati u vidu da. se eeo ovaj 
zaključak odnosi na, apsolutne vrednosti odgovarajućih nivoa i njiho
vih razlika. U protivnom slučaju, moglo bi se doći do pogrešnog utiska, 
pa čak i shvatanja, kao da d..."'"Uštveni proizvod ima usporenu relativnu 
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stopu rasta, odnosno, kao da materijalni troškovi imaju ubrz~~u . 
tivnu stopu rasta. U stvari, može· se dokazati baš ·obratno, naime, 
se relativna stopa rasta društvenog proizvoda iz godine u godinu 
ćava, dok kod materijalnih troškova ostaje bez promene. 

Da bi se ovaj dokaz izveo, dovoljno je da se izra.čunaju .od':::, 
govarajuće relativne stope rasta. Prethodno će se izrač'ilIuiti . 
ne relativne stope rasta za obe varijante, pošto je to u skladu sa 
tinuiranim pristupom II konstrukoiji ovog modela. Ali Ofl ~e potom :..!..~' r~: .• ;:·.·. 
čunati i odgovarajuee intervalne relativne stope rasta~5), što je. u 
skladu sa uobičajenim diskretnim pri'stupom u opisivanju i istraživa-
nju ekonomskih pojava. U okviru ovih i~ačunavanja, izmedju dve 
vrste stope utvrd.i.oe se matematička veza, koja omogućuje 
nje prve vrste'stope u drugU kao i obratno. . 

Prema definieiji, marginalna relativna stopa rasta materi-
jalnih troškova za prvu v:u-ija.ntu, označavajući je sa Pf' izračunava 
se na sledeći način: 

X{(t) 0,100278. 273 575 eO,100278 t 
pj:'>=' x:t (t) == 273,575 eO,1:00::.1'78 t =0"100278,, (54) 

a koja (množenjem sa. 100) II proce::J:i;ima :ima vrednost 10,03%. Označa.va
jući marginaJ.nu relativnu. stopu rasta materijalnih troškova za drugu 
varijantu sa Pl, na isti način se· izračunava.: 

X2(t) = 0,136022 • 196,220 eO,136022 t = fix 0,136022, 
X2(t) 196 220 eO,136022 

I 

(55) 

što u procentima iznosi 13,60%. 

Radi izračunavanja i odgovarajućih interva.lnih relativnih ,:.o 

stopa rasta materijalnih troško-va koristiće se matematička veza, koja 
postoji izmedju ove dve vrste stope i koja ima slede6i opšti oblik: 

15)· Ovde je uveden naziv "inter7a1na relativna stopa rasta" za pojam, 
koji je potpuno analogan pojmu "marginalne relativne stope rastan, 
pri čemu prvi pojam odgovara diskretnom a drugi kontinuiranom pri
stupu. 
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r = eP' - l = ,J' p loge - l, (56) 

gde oznaka r pre~tavlja odgovarajuću intervalnu, a oznaka p marginal
nu stopu rasta.16) Prema. formuli (56) interva.l.na. relativna ~topa rasta 
materijalnih troškova za prvu varijantu, 'rXI ima sledeću vrednost: 

ri = rl pi log e ... l = 0,1055 = 10,55%, (57) 
/ 

a odgovaraju6a stopa za drugu varijantu, rt' 
rk = tf?!i lOg e - l = 0~14:.57 = 14,5'7%. 

ima slede6u vr~dnost: 

(58) 
, I 

Kao što se vid.i,intervalne relativne stope veće su od odgovarajućih 
marginalnih relativnih stopa. Ovo nastaje zbog razlike u dužini vre
menskog intervala u kame se vrši obračunavanje poraat~. Naime, dok 
se kod oveintervalne, relativne stope obračunavanje vrši' II godišnji1li" 
vremenskim intervalima, dotle se kod odgovarajuće,marginalne relativ~ 
ne stope vrši U: beskonačno malim vremenskim intervalima. Medjutim, 
obe relativne stope imaju konstantnu vrednost, što dokazuje da se re
lativnastopa rasta materijalnih troškova ne pove6ava, a što proizi
lazi i iz osobine eksponenoija.lnog trenda konstruisanog na bazi empi-
ričkih podataka. ; 

16) U izvodjenju ove matematičke veze polazi se od zahteva da za ce
lobrojne vrednosti vre~ena t(1,2,3, ••• ) diskretna eksponencijal-

itt&i~:~;~~~~~{~:r ~a ~u::n.~=:a M::~!:::c~~:a v:;:~:i~:d_ 
na.kost t.L. . 

Xo(l + r) = X(o) ePu, (t=1,2,3, ••• ), (a) 
pošto za t=o iz jednakosti (a) sledi da je X =X(o), to mora važi-
ti i sledeća jednakost: ' o 

, 1 + r == eP." ., . (b) 
, ±z" jed.na.k(.1sti~, .(.b;Yi.slea..fu. "c1a ',$6. ,;t.&,t~b~.1ha~re.1:at:L~'.;s{topa' r-' ,og,re

. dj,~j e~' ~!lciIlliil5ti: ddgov?i'ajude : mar gi:munerela. ti vne:,stop~ . p f;rrilu1 om 
'H,r ;~eP,- l ;: ,jJ p log e - l, (c) 

kao i obratno, da se marginalna relativna stopa podredjuje pomoću 
intervalne relativne stope r formulom 

_ log'l + r) , (d) 
P - log e 
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Izračunavanje marginalne relativne stope rasta društvenog 
proizvoda za prvu varijantu, Py' daje sledeći rezultat: 

p' = Yf(t) = 0.100278 • 25~,88181 eO,100278 t = 
r Yl(t) 94,58655 + 255,88181 eO,100278 t 

= [0,075149; 0,098941], 

(59) 

što u procentima iznosi [7,51%; 9,89%]. Sam rezultat je izražen u· 
obliku zatvorenog inte~ala II kome se menja stopa~ .. :do~ se y vreme t 
menja u poluzatvorenom mtervalu (O; 33] • Isto ta!o,.:Lzracunavanje 
odgovarajuće stope za ~ugu vari.jantu, pY' . daje sledeći rezultat: 

_ Y2 (t) _ ,0,136022 • , 93,003 eO,136022 t . = 

PI - Y2(t) - 59,597 + 193,003 e,136022 t 

= [e,12e410; 0,135575], 

(so) 

što u procentima iznosi [12,04%; 13,56%]. I ovde je rezultat izražen 
u obliku zatvorenog in.ts~ala II kome se menja stopa pY' dok se V:i,"eme 
t menja II poluzatvorenom ~ntervalu (5; 33]. 

Radi izračunavanja i odgovarajućL~ intervalnih relativnih 
stopa raata društvenog pridZ'lod.a koristiće se formula (f)·u napO!I!eni 
broj (16). Prema toj formul:Lizračunavanje inte:!r'lralne stope rasta 
društvenog proizvoda za prvu va.rija.nt!l, r y, daje sledeći rezu1 tat: 

YI (t)· ..... : : 
ri = YI (·~-1) ~1= [0,077340; O,103936] = I~;~~~ , (61) 

pri čemu važi sledeća numerička jednakost: 

log e = 0,4342944819. (e) 

Sama intervalna relativna stopa r odredjuje se sledećom alternati
vnom formulom: 

t-.-..;... 

J X X . . t 
r - .. , .. ...!- l· - - - 1. - .. ' :X .' - X' • 

.' .' o t-l 
(f) 
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a izračU11a.vanje odgov8..1"8.juće stope za drugu varijantu, :rif. ,.daje· :sle-. 
deći rezultat: 

X2(t) 
ry = Y

2
(t-l) - l = [0,126828; 09145171] = [12,6.8%; 

14,52%].0' (62) 

I ovde su rezultati izraženi II obliku zatvorenih intel~ala u kojima' 
se menjaju odgovarajuće stope r.ti!flčioksa vreme t menja u odgovaraju": 
ćim --polu:mtvorenim intervalima CO; 33] i (5; 33] o' . ,. '. 

. Kao što se vidi iz dobivem.h rezu]. tata, i ovde kod društve-
nog·proizvoda intervalne relativne stope rasta v·ede su od odgovaraju
ćih .marginalnih relativnih stopa. Medjutim, ovde relativne stope za 
obe varijante nerliaju više kr.mstantnu vrednost II posIIl2.tran:imvremen
s1dm l..:."1terv'3.lime. Naime, odgovarajuće relativne stope stalno se pove
ćavaju, alip~inetno usporavajućim tempom, tako da asimptotski t~že 
odgo'Vru:'ajućim konstantnim vrednostima relativ'nih stopa rasta ma.t'3ri.ial
nih troš~\:ova. Ovim je ne samo doke. zano da druš'cveni proizvod ima ra
stuću ~elativnu stopu rasta, već je i objašnjeno zašto !livo materijal
nih. :roškora.)ipak dostiže i pJ':,eB~Gi3e nivo c]rnš'~venog proizvoda kod obe 
varJ.Jant9 o _'f 

Potpuno &-~ogno kao za (h~~štveni proizvod mogu se iZračuna
ti i od.gov8..l'ajucSe rela-tivne stOPEl rasta Dl"uto liL--uš'!;venog proizvodazB 
obe varijanteo Tako izračunavanje merginalne relativne stope :i"ast~. 
bruto 'društvenog projjWoda za prvu var:i.,ja.l'.l'tu9 . p~". ':daje sled.eđi rezul~" 
ta.t: - LLi· . 

0,100278 • 529p45581~O~~0278 t = 
94g 58665 + 529

0
45681 eO,100278 t 

= [0,086327; O,099627J,· 

što u procentima iznosi [8,63; 9,96%]; a izrač'hJavanje marginalne re
lativne stope rasta bl"lr' .. o društve~og pl"oizvoda za d:rugu varijantu, 
PZ' d~je sledeći rezultat: . 

17) U a;l;a.1jnije ekonomsko objaš:o.javanje same tendencije dostizanja. 
i prestizanja nivoa društvenog proizvoda odstral1e materijalnih 
t:z.'oškova ovde se neće ulaziti, pošto bi to zahtevalo razmatl"anje 
i faktora, koji nisu obuhvaćerii ovde konstru:lsa.nim ekonomskim 
mode~om. . 



42 

Z2(t) 
Pz = Z (t) = 

2 
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0.136022 .389.223 eO,136022 t = 
94,597 + 389,223 eO,136022 t 

= [0,122824; 0,135652J. 

(64) 

što u procentima iznosi [12,28%; 13,57%]. Na isti način, izračunavanje 
intervalne relativne stope rasta bruto društvenog proizvoda za prvu va
rijantu,-rz' daje sledeći rezultat: 

zt(t) rZ = ~(t-l) - l = [0,089583; 0,104732] = [8,96; 10,47,%], (65) 

a izračunavanje odgovarajuc$e stope za drugu varijantu, rt~, daje sle-
deći rezultat. ~ 

Z2(t) rZ = Z (t~l) - l = [0,135636; 0,145443] = [13,56%; 14,54%]. (66) 
2' , , 

Kao kod društvenog proizvoda, zbog promenljivosti odgovarajućih rela
tivnih stopa, sami rezultati takodje su izraženi u obliku zatvorenih 
intervala u kojima se menjaju odgovarajuoe stope (PZ' p{z' rz i rz), 
dok se vreme t menja II odgovarajućim poluzatvorenim intervarima 
(O; 33] i (5; 33]. Izračunate relativne stope rasta bruto društvenog 
proizvoda za obe varijante takođ.je se stalno povećavaju, ali primetno 
usporavajućim tempom, tako da asimptotski teže odgovarajućim konstant
nim vrednostima relativnih stopa rasta materijalnih troškova. Prema 
tome, može se izvesti i opšti žaključak, relativne stope rasta materi
jalnih troškova imaju konst~~tnu i stalno veću vrednost od odgovara
juaih stopa društvenog i bruto društvenog proizvoda, čije se vredno
sti menjaju i stalno povećavaju, ali primetno us p orava jućim tempom, 
tako da asimptomatski teze odgovarajućim konstantnim vrednostima rela
tivnih stopa rasta materijalnih troškova. 

Izračunate relativne stope rasta nesumnjivo su upotpunile 
sliku razvoja prema konstruisanim dvema varijantama ekonometrijskog 
modela razvoja industrije i rudarstva. Medjutim, ovde treba imati u 
vidu da ovaj razvoj, pored preovlači.jujuće: ::k.ans:tantho.sti relevantnih 
preduslova, pretpostaVlja i odredjeni razvoj egzogene promenljive ve
ličine materijalnih troškova. Zbog toga se nameće i problem korišće
nja ovog modela za slučaj da se vrednosti stvarni-~ materijalnih tro
škova ne podudaraju u nekim godinama sa odgovarajućim vrednostima pro-
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jekcije samog modela. U stvari,. ovaj model se iu tim slučajevima mo
že koristiti za izračunavanje odgovarajućih vrednosti endogenih pro
m~nljivih veličina - društvenog i bruto društvenog proizvoda. Naime,' 
tada treba uzeti u obzir redukovan oblik ovog modela, koji se sasto-: 
ji samo iz jednačine (l) i (38). Pri tome se ,na osnovu"po~tih vred
nosti materijalnih troškova za -pojedine god.išiije -periode fz,cave dve o' 

jednačine lako ~izra.čuna.vajuodgovarajuće vrednosti endogenihprODien~ , 
ljivih veličina. Ova mogućnost trajnog prilagodjavanja modela. svakoj' 
praktičnOj varijanti nesumnjivo predstavlja i za analizu i za praksu 
privrednog planiranja vrlo pozitivnu osobinu. 

Dail.ja pozitivna osobina ovog modela sastoji se u tome, što 
ima jednu egzogenu promenijivu veličinu, koja se kao instrumentalna. 
promenjiva veličina moas'p;roizvoljno odredjivati. Pri tome, za svaku 
odredjenu (empir"ičku :iii:: plansku) vrednost :tD.strumentalne promenl ji
ve veličine uvek se mogu izračunati odgovarajuće vrednosti'endogenih 
promenljivih veličina. Medjutim, ta o9-redjena vrednost ne mora. se oba
vezno odnositi na instrumentalnu promenljivu veličinu materijalnih 
troškova; ona se može odnositi i na bilo koju od dve endogene promen
ljive veličine. Ovde je od posebnog interesa, svakako, da društven1;,'://, 
proizvod ima odredjene vrednosti kao' promenljiva veličina sa konstan-' 
tnom relativnom stopom rasta. Ova osobina modela ne samo da mu daje 
veliku fleksibilnost, već i omogućuje njegovo proširivanje novim pro
men1jivim veličinama, kao i kombinovanje sa nekim 'drugim modelima. 

Sam model nesumnjivo ima značajne analitičke kvalitete. On 
omogućuje ne samo statičku, već i dinamičku analizu minimuma osnovnih 
ekonomskih agregata, objedinjavajući pri tome podjednako važan neto 
kao i bruto-aspekt. Pomoću ovog modela na lak i jednostavan način mo
že se opisati ekonomski razvoj u proteklom periodu, što omogućuje 
uspešnu analizu ispaljene zakonomernosti kako u samom kretanju, tako 
i u strukturnoj zavisnosti osnovnih ekonomskih kategorija. Ovde iz
vršena anal~.za pomocurelativnih'stopa rasta osnovnih 'promenljivih 
veličina noie-:posJ:uži:tiza -to kao pogodna ilustraoija. Medjutim, iz
vršene dugoročne projekcije pomoću ovog modela pokazuju svojim ste
penom realističnosti i pouzdanosti da se u njemu kriju i znatne mo
gučnosti za privredno planiranje. 

Stepen čvrstine u privrednom planiranju pomoću nekog mode
la odredjen je svojstvima instrumentalnih ,promenljivih veličina,; od
nosno, institucionalnim okvirima privrednog sistema. Za instrumental
nu promenljivu 'veličinu u ovom modelu, agregat materijalnih troškova, 
ne može se tvrditi da je naročito pogodna za neko čvršće planiranje. 
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Svakako da u tome pogledu instrumentalna promenljiva veličina 
investicion~h ulaganja ima daleko veće prednosti. Medjutim, a
gregat investicionih ulaganja kao instrumentalna promenljiva ",;~: 
veliči~a 'ne~,a izrazito uzIločm'karakter, kao što je to slučaj sa:, 
iru;trumentalnom promenljivom veličinom ,materijalnih troškova. ".:. 
Naime,da b;Linstrumentalna promenljiva . veličina investicionih:: 
ulaganja imala .potpunouzročni' karakter, potrebno je pored' ne~<' .. 
promenljivosti tehnolo'šk'og nivoa da korišćenje kapaciteta bud:e' 
puno .ili., bar konstantno, što mahom nijesluča'j • Zbog , toga ovaj', 
model, ' iako u ,~nalizi proteklog privrednog razvoja ima izrazit, 
ka:u-zalno:-objašnjavajuci karakter, u samom privrednom planiran,ju 
ima više karakter realne ,prognoze~ što t'akodje predstavlja o~ 
gTaničenje svoje vrste. Ukratko, potencijalna snaga konstruisa
nog modela je više ,u opisivanju, objašnjavanju i predvidjanju, 
a manje u čvre;tom', planiranju' privrednog razvoja. 

Kada se. ima u vidu ograničenost ovog modela u pogle-
du čvrstine planiranja, onda ocena njegove vrednosti svakako 

.zavisi od toga da li i,u kojoj meri se može ova ograničenost 
,otkl·onL Sudeći po: "svemu, . postoje izgledi da se na bazi već u- '~' 
očene·fleksi:bilnosti i ,drugih osobina ovoga modela može izvrši
ti takvo prošir.ivanje i kombinovanje sa nekim drugim modelom, 
kO'je bi uključivala i instrumentalnu proinenljivu veličinu in
vesticionih ulaganja9 što bi ako ne u potpunosti otklonilo, a 
onO', bar u znatnoj' ~meri ublažilo ovu ograničenost. Ovi izgl~di, " 
svakako, iziskuju ne samo posvećivanje veće pažnje ovome mode";' 
lu, već zahtevaju i dalje ulaganje truda u istraživačkom radu, 
koji_ bi doveo do svr·sJ..shodnog i uspešnog, proširenog i kombino~ 
vanog modela. Nakraju, može se slobodno reci da ovaj model 'lreE' 
kao ,takav ima pr~il'ičnu vrednost kako za analizu proteklog~ ta~ , 
ko i za planiranje budućeg privrednog razvoja, a da kao osnova', 
za proširen, komplementaran i kombinovan ekonomski model, on, 
čak,- ima i značajnu potencijalnu vrednost. 
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U ovom radu učinj!3n je pokušaj da se izlože sve __ f'aze U kon
struisanju i primeni jednog dinamičkog ekonometrij~kog modelao fošlo 
se od sameg nastanka jednog matematičkog ekonomskog modela kao reše
nja jednog jednostavnog matematičkog problema, koji je samo P9stavljen 
u nešto širem i složenijem obliku. Ovaj matematički ekonomski model, 
dat je prethodno II svom najopštijem qb1iku, obuhvataju6i kao osnovn7 
promenljive veličine sledeće ekonomske kateg~rije: mat:rijalne troš
kove (X), društveni, proizvod (Y) i brutodrustven::t pro~zvod (Z)o Po
tom se pristupilo konstrukcj.ji matematičkog modela u njegovom matema
tički odredjenomob1il{1),~, Ovaj matematički model, kao sistem od tri 
jeđnačine (9),9 dat jeu·,dif'erencijaJ.nom obliku. Medjutim, detaljno su 
,izvedena i opšta rešenja matematičkog modela. 

. Radi ilustracije prime ne konstruisanog mtematičkog ekonom
skog modela. u obzir je uzet primer razvoja' industrije i rudarstva Ju
goslavije. Na bazi empiričkih statističlđh,cpodataka za protekli peri
od 194-7-1959, datih u tabeli l, ocenjeni sU,parametri II rešenom obli
ku matematičkog ekonomskog modela., te je tako konstruisan odgovaraju
ći konkretno odredjen ekonometrijski model, koji je predstavljen sis
temom jednačina (50). Ocenjivanje strUl~urnih parametara bilo je izvr
šeno pomocu metoda korelacije i regresije, koje se zasnivaju na pri~
cipu najmanjih kvadratnLb odstupanja. 

Ovako konstruisani ekonometrijski model upotrebljen je kao 
.' baza za izračunavanje projekcija osnovnih promenljivih veličina za 
dugoročni planski period 1960 - 1980, čije su vrednosti date utabc
li 3 0 Medjutim, pored ove prve varijante ekonometrijskog modela i od

.' govarajućih projekcija data je i jedna druga, "jača" yarijanta, kqja 
, se bazira na empiričkim statistickim podacima za protekli peri,od 

1952-1959_ sadržanim u ve6 pomenutoj tabeli 10 Ekonometrijski model 
po ovoj drugoj varijnati predstavljen je sistemom jedhačina (53),9 a 
odgovaraju6e iz~ačunate vrednosti projekcija osnovnih promepJLji~ih 
veličina za dugoročni planski period 1960-1980. date su u tabel~ 5 0 
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Radi ocene realističnosti obe varijante izvršeno je uporedjivanje 
empiričkih ·~tatistiKih podataka u tabeli l sa'odgovarajucim ~rema 
modelima izračunatim vrednostima osnovnih promenljivihveličlna 
koje su date u tabeli 2 i tabeli 40 Isto t,akvo uporedjenje i zvr; eno' 
je i pOmocu grafikona l i grafikona 2. Pored ove tabeJ,.arne i grafič ... 
ke analize realističnosti izračunatih vrednosti za obe varijante,. . 
ovde su primenljene i metode matematicke statistike za merenje ste- .. 
pena prilagodjenosti modela em~iričkim statističkim podacima. U tu . 
svrhu izvr!eno je izračunavanje,kako najvecih odstupanja u procen ... · 
tima, tako h.trelativnih standardnih devijacija, kao mera disperzije ; ~' ' 
emp~ičkih podataka oka odgovar jucih vrednosti modela.. Zajedno sa ' '~.: ' 

. ovom, izvršena je i analiza iz;r-ačunatih vrednosti' projekcija za - ,'~ 
dugoročni pl~ski perio~ 1960-1980, koji je r~di la.kš~ i' bolje' anali;".:~·~ 
ze podeljen u dVa petogodišnja i, jedan desetogodišnji potperiod. I~ '~, 
računate projekcije prema obevarijante za sva tri sukcesivna potpe- : 
~ioda prika~rie su u grafikonima sa rednim brojevima 3, 4 i 5. Ova .,( 
analiza je pokazala ne samo da SU projekcije druge varijante .znatno, :;~'. 
realističnije' aa projekcija prve, 'vec i da su projekcije druge vari ... " ' 
jante s8.lIl.:" po sebi zadov'oljavajuce realistične, te da su i prihvat-.: 
ljivije; ali se pri tome ne smeju ' izgubiti iz viđa ograni~avajuce " 
pretp~stavke., da naša privređA u posmatranom periodu ima dov.oljno 

, stabilizovanu zakonomernost tt."r&zvoju, te da ce ove razvojne tenden
cije zadrz.ati i sa uspehom se odupreti ili prilagodi ti eventualnim 
bilo spoljašnjim bilo unutrašnj~ smetnjama ili poreme~ajimaa 

U završnoj analizi kretanja samih projekcija pr~ma·obe va
rijante, kao i celog modela, prethodno je utvrdjeno da se razlike 
izmedju odgovarajucih nivoa društvenog proizvoda i materiJalnih tro
škova postepeno i sve više smanjuju, da se ti ,nivoi ubrzo izjednač-: " 
uju i da se onda razlike nivoa poveeavaju" ali da su sada nivoi ma- 'i 

terija1nih troškova veci od nivoa društvenog proi~od.a~ Zatim..:.se do- ' 
kazuje da se ovde ne radi o smanjiv.anju relativne stope rasta. druš
tvenog prOizvoda, vec o njenom povecanju i asimptotskom približava-
nju konstantnoj vrednosti relativne stope rasta mater~jalnih :troš-
kova .. Ovaj dokaz je izvršen pomocu izračunava,nja relativnih stopa 
rasta z.a sve projekcije osnovnih promenljivih veličina .. Sa.me rela
tivne stope rasta za obe V"Sl'ijant~~·~izračun8.'te su ~l.3am&:~i.1.f-.i'SV~.mar- i 

ginalnom,~ vec i u svom' intervalnom oblikuo Pri tome je izvedena for- . L,,' -
mula (56) za preračunavanje vrednosti marginalnih oblika na inter- ' , 
'Valni i obratnoo ' :, ' 

Na kraju, pošto. su istaknute još neke pozitivne osobine 
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ovog ekonbmskog modela, koje iziskuju ne samo da mu se posveti 
veca pažnja, vec i zahtevaju i dalje. ulaganje istrazivačkog rada, 
koji bi mogao da dovede do uspešnog proširenja i kombinovanja ovog 
osnovnog modela, data je zaključna 0!lena. 1'i-ema toj oceni, ovaj mo
del vec kao takav ima priličnu vrednost kako za analizu proteklog, 
tako i za planiranje budu6eg privrednog razvoja, a kao osnova za 
proširen, komplementaran i kombinovan ekonomski model on ima cak i 
zna~ajnu potencijalnu vrednost. 

.:.' .... 
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KOHCTPYKUWfl OnROM 3KoHoMMKO-MATEMATM~ECKoM 
MOnEnM nITH nonrOCPO~Horo PA3BMTMH 

TIPOMHmTIEHHOCTM IDrocnABMM 

B aTOM CTaTbe c~enaHa rrorrhlTKa ~anO~~Tb Bce ~a3hl 
KOHCTpyKU~~ ~ rrp~MeHeH~R O~HOM ~~HaM~~eCKOM aKoHoM~Ko-Ma~ 
TeMaT~tIeCKOM Mo~en~. ABTOP ~CXO~~T ~3 caMoro B03H~KHOBe
H~R O~HOM MaTeMaT~Ko-aKOHOM~tIeCKOM Mo~en~ B KatIeCTBe pe
meH~R O~HOM HecnO~HOM MaTeMaT~tIeC~OM rrp06neMhl, rrOCTaBneH~ 
HOM n~mb B HeKOTopOM CTerreH~, B 60nee m~poKoM ~ cno~HoM 
~opMe. 3Ta aKOHOM~KO-MaTeMaT~~eCKaR Mo~enb ~aeTCR rrpenB~· 
p~TenbHO B cBoeH caMOM 06meH ~opMe, ~OXBaThlBaeT B KatIe
CTBe GCHOBHhlX rrepeMeHHHX Ben~~~H cne~yIOm~e aKOHOM~~eCKlie 
KaTerop~~: MaTep~anbHllle 3aTpaTH lXI, o 6meCTBeHHhlM rrpO~YKT 
Iyl ~ BanOBOM 06meCTBeHHllIM rrpo~yKT IZl. TIOTOM cne~yeT KOH
CTpyKU~R MaTeMaT~tIeCKOM Mo~en~ B ee MaTeMaT~~eCK~ orrpene
neHHOM ~opMe. 3Ta MaTeMaT~~eCKaR Mo~enb, K~K C~CTeMa H3 
Tpex ypaB·HeHHM /91, ~aeTCR B ~~~~epeHu~anbHOM ~opMe. Melt
ny TeM, naIOTCR ~ 06m~e pemeH~R aTOM MaTeMaT~tIeCKOM MOneJIH. 

~T06hl ~nnIOCTp~pOBaTb rrp~MeHeH~R KOHCTpy~pOBaHHOM 
aKoHoM~Ko-MaTeMaT~tIeCKOM, MOnen~, rrp~BO~~TCR rrp~Mep pa3B.~ 
T~R rrpOMhlmneHHoCTH IDrocnaBHH. Ha OCHOBaHH~ aMrrHpHtIeCKHX 
naHHhlX aa HCTeKmHM rrepHon 1947-1959 r.r., H306pa~eHHhlX B 
Ta6n~ue 1, oU6HeHhl rrapaMeTphl B pemeHHOM ~opMe aKOHOMHKO
MaTeMaTH~eCKOM MOnen~, H., TaK~M 06pa30M, KOHCTpyHpOBaHa 
COOTBeTCTBYIOmaR KOHKpeTHO orrpeneneHHaR 3KOHOMHKO-MaTeMa
T~tIeCKaR MOnenb H306pa~eHHaR C~CTeMOM ypaBHeHHM 1501. 
OueHKa CTpyKTypHhlX rrapaMeTpOB rrpOTlI3Be~eHa rrp~ rrOMOmH Me
TOnOB KoppenRUTII~ H perpecca, OCHOBhlBa~mHXCR Ha rrpHHUTlIrre 
HaHMeHbm~x KBanpaTHhlX oTcTyrrneHHM. 

. 3~OHOM~KO-MaTeMaT~tIeCKaR Mo,nenb, KOHCTpy~poBaHHaH 
TaKHM 06pa30M, yrroTpe6neHa B katIeCTBe OCHOBhl ~nR BhltIHCneM 

u u 
HHR rrpoeKUH~ OCHOBHhl~ rrepeMeHHhlX BenH~HH 3a nonrOCpOtIHhlH. 
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nnaHOBhlM rrepTlIo~ C 1960 rro 1980 rO~~ CTOHMOCTb KOTOPhlX 
]:taHa B Ta6nTlIue3. Me~~ TeM, H-aprIny C 3 THM nepBhlM Bap~aH~ 
TOM 3KO!;OM~KO-MaTeMaT~~~CK?M Mo,nen~ li COOTBeTbTByIOm~x 
npoeKD;~~ ,n!3-eTCR H npyro~? .t 60nee CTlInbHhliPI. Bap~aHT, OCHO
BhlBaIOm~TlICR Ha aMrrlipHtIeCKTlIX ,naHHDIX aa ~CTeKmMM nep~o,n OT 
1952 ;no 1959 r.r.~ IIOKa3aHHhl~ B BHmeyrroMHHYToi;j Ta6nHue 1. 
MaTeMaT~~e~KaR Mo,nen·~ no 3TOMY BTOPOMY 'BapTlIaHTY ~306paJiCe-
H;:1 CTlICTeMOTlIypaB-H-eH~TII 1531, a COOTBeTByro.maR Bhl~HcneHHaR 
CTO~MO~Tb npOeK~TlIM OCHOBHhlX rrepeMeHHhl~ Ben~tI~H 3a nonro
CP0tIHhl~ rrnaHOBIJHf' rrepTlIo,n C 1960~1980 r. r. ,naeTCR B Ta:.6nH
ue 5. 

-qTo6DI oueHMTb. pean:v.rC'1'~tIHOCTb o 60:t!IX Bap~aHTOB, CO
nOCTaBnRlOTCff 3Mrr~p~~~CKTlIe naSIlle Ta6n:t!ID;bI 1c ·BliI~~CJIeHHOM 
no Mo,nenRM COOTBeTCTEYlOmeH CTO~MOCTbIOOCHOBHhlX rr.epe.MeH
HhlX Ben~~~H , .. ,naHHhlX B Ta'6J!Y.!: D; ax 2 TII 4. Hapa,ny C Ta6n~qHhlM ' 
11 rpa~1iI~eCKHM aHan:t!I30M peamt.lCTTII~HOCTTII BhltII-l:CneHHo.H CTOI-l:MO
CT~ o 60TlIx Bap~aHToB, rrp~MeBrIIOTCH II! MeTo.nhl MaTeMaTl1t.IeCKOH 
CTaT~CT~K~ nJIH ~3M~]?eHTlIH CTerreHTII' rrp:t!IcrrOc06.rreHHOCT!1 Mo.n;enTl! 
K 3MnTlIpTlItIeCKTlIM .n;aHHhlMo e 3TOi ~en~IO rrpOI-l:3Be.n;eHO TlICt.Imcne
HHe, KaK HaTlI60nbll!TlIX oTcTyrmeHIJli1 B rrpoueHTax~ TaK ·J!I OTHO
CHTen~HhlX CTaH.n;apTHllIX ;n:eBMe.~JZLlii B KaqeCTBe Mepl>I.n;I1CTIepCH~ 
3Mn~pI-l:tIeCKHX.n;aHHDIX BOKpyr COOTBeTCTBYIOmeH CTO~MOCTI-l: MG
nen~. 130 TO JiCe BpeM.fI npTl13Be~eH aHaJIY.[ 3 Bhl"qMcneHHo.H CTOI-l:MO
C~TII npOeKD;TlIH ~a ,IJ;onrOCp0tI3i>IM TIJlaHoBhlM nep~o.n; C 1960~1980 
r .;r o, paa-6T1ITlim, B ~HTepecax 6o:lIee neI'KOI'O li! nytIrrrero aHa
JIH3a, Ha .n;Ba ITR~TlIneTHMX ~ O~MH ~eCrITWneTH~M nepMO~hlo Mc
QTlICneHHhle npoeKUMTlIIIO' O 60I!l:M Bap1il.aHTaM ,IJ;JIff Bcex Tpex no-

I OQepe.n;Hlllx lTepHo.n;oBTlI306p8.iICe~n'T B,IJ;MarpaMMax Hoo 3~ 4 ~ 50 
ST-O.T aHan~3. IIOKa3aJI He TOJI:ORO '1'0, T~"l'O IIpoeKU~I1 BToporo 
BapzaHTa B 3Ha"qZTenbHoH CTerreHm peanHCT~qHee npoeKUMM 
nepBoro BapTlIaHTa, a, cne~OBaTenbHO~ tITO ~ rrpoeRUMM BTO
poro Bap~aHTa y.no:sneTBopH!OJI(e pea.rrY.rCTHtIHhl caM.vI TIO ce6e ~ m 
TeM caMliIM OH~ TI! Gonee npMeMneMbi; HO, np~ 2TOM, Hen.b3R 
TepRTb M3 BZ.n;y orpaHVl~:VLB-a.IOm.V!e n]?e,nnOCbIJIKM, a Y.rMeHHO TOT 
~aKT, tITO Hame X03rIMCTBO B paCCMaTpZBaeMOM nepTlIo.n;e ~MeeT 
nOBonbHOCTa6V!n~3HpOBaHHYIO 3aKOHOMepHOCTb B CBoeM pa3B1'i-

. TM~, M ~TĐ,cne~OBaTenbHO~ 3TH TeH,IJ;eHU~H CBoero pa3B~TMR 
OHO cpxpaHPIT H C ycnexoM TIpeo,noneeT 3BeHTyanbHllle BHemHHe 
HRPI BHyTpeH~e nOMex~ ~ HapymeHI1R~ mn~ rrp~CTIOC06~TCrI K 
HMM • 
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B OKOHtraTenl>HOH traCT~ aHan~aa ,nBMJIi:eH~fl caM~X npo- .', 
eK~HH no 060HM Bap~aHTaM, KaK ~ Mo,nenH B ~enOM, npe,nBa
pHTenl>HO yTBep~aeTCfl, trTO paanHtr~fl MeE,ny COOTBeTCTBYID
m;1i'IM1i'I ypOBHflMH 06m;eCTBeHHoro npo,nYKTa H MaTepHanl>HhlX aaT-, ',' 
paT nOCTeneHHO Bce 60nee COKpam;aIDTCfl, trTO .aTH ypOBHH 
BCKope npHpaBHV1BaIDTCfl H trTO TO r,na paanV1trV1fl MeE,ny YPOBHfI'-:- " 
M1i'I'YBenHtrHBaIDTCfI, HO trTO, np1i'I aTOM, YPOBHH MaTepHanl>HhlX 
aaTpaT B:&Irne YPOBHfI 06m;eCTBeHHoro npo,nYKTa. ITOTOM ,nOKaa:&I
BaeTCfI, trTO petrl> H,neT He O COKpam;eHHV1 OTHOCHTenl>HOrO 
cpe,nHero pOCTa 06m;eCTBeHHoro npo,nYKTa, a O ere YBenHtreHH1i'I. 
H nOCTOfIHHOM npH6n1i'IEeHV1H K KOHCTaHTHOH CT01i'IMOCTH OTHOCH
Tenl>HOrO cpe,nHero pOCTa MaTep~anl>HhlX aaTpaT. 3TO ,nOKaahl
BaeTCfI npH nOMOm;H ~cqHCneHHfI OTHOC1i'ITenl>Horo cpe,nFero pO
CTa ,nnfI Bcex npoeK~HH OCHOBHhlX nepeMeHHhlX BenV1trHH. OTHO
CHTenl>Hhle cpe,nHHe npHpOCThl ,nnfI 060ex BapHaHToB HCtrHcneHhl 
He TOnl>KO B CBoeH MaprHHanl>HOH, HO HB CBoe* HHTepBanl>HOH 
~opMe. ITPH aTOM BhlBO,nHTCfI ~opMyna /56/ ,nnfI nepepaCtreTa 
CTOHMOCTH MaprHHanl>HOH ~OPMhl Ha HHTepBalll>HYID, H Ha060pOT. 

HaKOHe~, nocne Toro KaK OTMetreHhl em;e HeKOTophle nO
nO:llCHTenl>HJ,le CTOPOHhl aToH :3KOHOMHtreCKoH Mo,nenH, Tpe6YIDm;He • 
He TOnl>KO y,nenHTl> eH em;e 60nl>rnee BHHMaHHe, 'HO ~ BnO:llCHTl> 
,nanHl>HeHmyID Hccne,nOBaTenl>CKYID pa60TY,. KOTopafl Morna 6hl ;. 
npHBeCTH K ycnernHOMY pacrnHpeHHID H KOM6Ji'IHHpOBa~HID aToH OC· 
HOBHOH Mo,nenH, ,nae~cfI aaKnIDtr1i'ITenl>Ha~ o~eHKa. ITo aToH o~eH~ 
Ke, ynoMfIHYTafI Mo,nenl> KaK TaKOBafI npH06peTaeT Y:llCe ,nOCTa-, 
TOtrHOe aHatreHHe KaK ,nnfI aHanHaa HCTe~lliero, TaK, H ~nfI ~na~ 
HHpOBaHHfI 6y,nym;ero paaB~TMfI, a, HMeHHO, B KatreCTBe OCHOBhl. 
,nnfl paClliHpeHHOH, KOMnneMeTapHOH H KOM6HHHpOBaHHOH aKOHO
M~treCKOH Mo,nenH, HMeeT ,na:llCe H 3HatrHTenl>HOe nOTeH~Hanl>HOe 
aHatreHHe. 

- l.6l. -

CONSTRUCTION OF AN ECONOMm'RIC MODEL FOR THE LONG-TERM 
DEVELOPMENT OF TIm JUGOSLAV MANUFACTURING INDUSTRY 

By Dan~ika Nikol.iđ 

5l. 

The paper attempts to expose all. the' phases of construction 
'and appl.ioa~ion of the eoonometrio model.. The autor starts from the 
ver,y beginning of a mathematical. economic model as the solution of 
a mathematical' problem, layed out in a somwhat wider and more 
complicated form. 'The mathematical economic model. has at first been 

"given in its most general formi· the::'following ec'onomic cathegories 
being its basic variables:material..e:x:pehditures (X), social product 

. (Y) and gross national product (Z). The next step consists in donstruc
ting the mathematical model in it~ mathematically determinedt.drmo 

.This mathematical model~ a system of!thi!ee equations (9), is given in 
a differential·form. Nowever, the general solutions of the mathemati
cal model have: been derived. 

The application of the oonstructed mathematic~ model has 
been illustrated on the example of ·the development of the Yugoslav 

. manufacturing indstry., On the basis of empirical data referring to 
the period between 1947 and 1959, given in Table l, the struotural 
parameters in a solved form of the mathematical eoonomic model have 
been. estimated, so it has been OOl'..atructed a corresponding precisely 
defined econometric model, presented in a system of equations' (50). 
The est~mation of the ,structural parameters is carried out by aid of 
the correlation an~ regression methods, based on the principle of 
minimal squared devi at ions • ' 

The so oonstruoted eoonometric model is used as a basis for 
'oaloulating projeotions of the basic variables for the long-term p1an
~ng period l.960-1980,: the values of which are given in Table 3. How
ever, beside this first varient of the eoonometrio model and the corr

" esponding projeotion the autor gives also an additional, "stronger" 
varient, based on. emp1:r.I1oalstatistioal.'· data riferring to the period 
between 1952 and 1959':. contained in the already mentioned Table l. 

, The 'eoonometrio model of the seoond varient is presented by a sistem 
. 'of equations (53) and the oorresponding oa;t.oulated values of the 

projeotions of the basic variables for the long-term planning pel"iod 
1960-l980.are, giv~n in Table 5 • ..... . 



-. 162 -

52 

In order to evaluate the realism of the two varient, a c 
rison of the empirical data in: Table l with the corresponding" accor~ 
ding to the mod~lf calculated values of the basic variables, given in 
Table 2 and Table 4, has been carried out. A similar comparison is 
done by the aid ofChart l and Chart 20 Beside this tabular and grafic 
analysis of the realism of the arrived at in the two varients data, . 
the mathods bf mathematical statistics for measuring the degree of 
fitness of the model to the empirical data were also appliedo To that 
end there pas. been carriea out a ca1culationof the greatest divia
tions in percentages6 as well as of the relativ~ standard deviations, 
as mesures of the dispersion of the empirica1d.ata a.boutthe corres
ponding·values of the modelo Together with this, an analysis of the 
projeo'tion values for the long-term planning period 1960-1980, w:b..ich 
is for praotioal purposes devided in two five-year and one ten-ye.ar 
subperiods, has been oarried out .. The calculated projections, accor-. 
ding to the given varients for all the three successive periods, are 
graphically il~ustrated in the sharts under the numbers 3f4~ and 5. 
This analysis shows out not only that the proje6tions of the second 
varient are considerably more rea1.istic than the ones of the first; 
but also that the projections of the secondvarient by themselves are 
sufficiently realistic; and consequently more acceptable; however, 
one should not lose sight of the limiting assumption that our eco
nomy in' the observed period has had .sufficiently stabilized regula
rity of deyelopment, and consequently, these development tendencies 
will keep out successfully and opose or get adapted either to foreign 
or internal obstacles p~ distrubances" . 

In the final analysis of the movement š of the project ions 
themselvesiSccording to the two varients, as well as according to the. 
model a~ a whole, it has been prev.iouslyfound aut that the differen
ces between the corresponding l~vels of social product and material 
expenditures are gradually decreasing, so that they soon become 
equal ~d then the differences in the levels start increasing" but 
now the levels of the material expenditures are higher than the le
vels of the social product. It is then being proved that it is here 
not a question of d~crease of the relative rate of growth of the so
cial product, but of its increase and asimptotic convergence toverds 
the constant value of the relative rate of growth of the material 
expenditures. This proof is arrived at by calcul·ating the relative. 
rates of growth for all the projections of the basic variables". The 
relative rate of growth, for the two varients are calculated not only 
in their marginal, but also in their interval form. When doing that, 
the autor derives the formula (56) for calculating'the values of the 
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.marginal form by means of the interv~l form values and inversely. , . 
At, the end,,~;(er setting off some more pasi tiv~ features ·or' 

. the economic· model, fe'ature:s that not only demand. a. more adeCJ.uateat-~ 
: tantion to be' paid to the model, but also requare.s additional efforts:: 
li in future research work, whicl:l: would bring about a successfulen-:- ,~ 
.larging and combining of the model, the autor· gives }ri;'s conclusive :i 
~ evaluation. According to it, this model by itself has ti considera1)*e 
i.value for the analysis of the past period, as well as· for the pla.nni-, 
. ng of the future economic development; moreover, as a basis for an . 
enlarged, complementar,y and combined economic model, it has even 
an important potential value. 
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Daneika NIKOLIĆ 

KONSTRUKCIJA INVERZNO G EKONOMETRIJSKOG MODELA 
SA NETO I BRUTO-ASPEKTIMA AGREGATA PROIZVODNJE 

ZA DUGOROČNI PRIVREDNI RAZVOJ JUGOSLAVIJE 

I. Konstrukoija inverzno g 
matematičkog modela 

U ovom radu po~lo se od ranije teorijski konstruisanog 
osnovno~~tematiekog modela sa neto i bruto-aspektima agregata pro
izvodnje. Ovaj osnovni matematički model moze se predstaviti u sle
deđem op~tem obliku: 

Zet) = Zet) + yet), 
~t t )= a aa~ tj, 

:(t) = «p(t). 

/1/ 

Upotrebljene oznake u sistemu jednačina /l/ imaju sledeđa znaeenja: 

I. Xodogene promenljive velieine 
a/ Promenljive veličine cilja 

!.f/ y = vrednosti društvenog proizvoda. 

/"2) c'Z = vrednosti bruto dr"llštvenog proizvoda. 

1/ i:(~~t:i· autorov rad: "Konstrukcija jednog ekonometrijskog modela 
~~_r~zvoj ind~strije", Savezni zavod za privredno planiranje -
Sektor za ekonomska. istrazivanja, Dokumentaciono-analitieki mate
rijali 9, Beograd, marta 1963. godine; isto tako elanak sa istim 
naslovom u časopisu "Ekonomist", broj 2, Beograd, 1963. 
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b/ Pomo6ne promenljive velieine, __ 
/l/ x = vrednosti materijalnih troškOva 

II. ,Egzogene promenljive velieine 
a/ Instrumentalne promenljive veličine 
-,/1/ cp(t') = proizvoljna funkJija vremetmA"~ 

b/ Objektivno datepromenljive~elicine . , 
/l/a ~ ma!"gina1ni koeficijent materijalnih 

troškova u odnosu na bruto društveni proizvod. . 

Q~a t predstavlja redni broj godišnjeg perioda. i prakti~n6'1i~1-
ma vrednost celih brojeva, ali teorijski moze imati i vrednosti 
svih realnih brojeva. 

T 

Problem inverzije 'ekonomskog modela sas·toji se ti ,tome što' 
se u modelu podje 'od zadatih promenljivih velieina' cilja, da bi s,~. . 
odredile one instrumentalne promenljive veličine koje' su potrebne 
za ostvarenje ovih ekonomskih ciljeva. Ovaj problem je. potpuno 

. suprotan. "tradicionalnom", prema kome s.e u modelu PP4~~~od zadatih 
instrumentalnih promenljivih velio1na, da bi se odredile one promen
ljive veličine ciljeva cije ost"l1'a,rsnje omogUt!uju ovi ekonomski 
instrumenti. Da bi se inverzija ekonomskog modela mogla uspešno 
izvršiti, potrebno je "u nor.ma[hom slu~ajun da broj promenljivih ve
lieina ciljeva bude jednak broju. instrument8.J..nih promenljivih. Uko
liko to nije slu!aj, onda se ve~ pojavljuju izvesne te!kođe, koje 
pqnekad mogu biti.skoro nesavladive. U ovom slučaju ima dve promen
ljive .veličine cilja /y i Z/, a samo jedna instrumentalna 'promenlji
va veličina [cp( t)]. Medjutim, o',re,dve promen1jive velieine cilja 
~~u medjusobno nezavisne, te s~mogu'smat~ati kao alternativni eko
~omski ciljevi. A to znači~ u stv~i, da se samo jedna od njih moze. 
smatrati kao nezavisna promen1jivši''lvelicl.na cilja, dok se druga odre
djuje kao zavis~ prome:u~ivvelioina cilja, odn?sn<; kao 'endogena .. ' 
pomo~na promen1Jl.va vell.oJ.n.a • OVde 6e se kao nelŽ~!im.lo1·pr...oi'8nl.'j~a 
veličina cilja upotrebiti promenljiva veličina vrednosti '~~tvenog . 
proizvoda /Y/ kao pogodna mera nivoa i razvoja proizvodnih snaga 'u 
zemlji. . 

Inverzija osnovnog'matematičkog modela /1/ ovde 6e se iz-

2/ J. Tinbergen: "On the Thero-,r of Economic Policy", Contributions 
to Economic Analysis, Nrth-Holland Publishing Comp~,Amsterdam 52. 
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yr!itinajedan vrlo jednostavan način. Naime, proizvoljna funkcija 
vremena cp( t) izjedna~i&e se sa marginalnom vrednoš«Su priraštaja 

,_ ~štvenog ProiZVOdad!tt/, dok «Se druge dve jednačine sistema /1/ 

o~1;~ti potpuno nepromenjene.Ovom jednostavnom izmenom postižu' se 
jednov~:me~o dve.~tvari. S jedne strane, suštinski se u potpunosti 
~~tv~Je J.nVer~l.Ja osnovnog matemati~kogmodela /1/, dok s druge -.' , .... :irane , po forml. ovaj model ostaje skoronepromenjen,pošto je jedi

·-,.::umesto~~l~eine.X stav~j~na veli~ina Y. Na taj na~in je nezavis- . na pr~m:~Jl.va ve~l.čina CilJa Y dobila formalno ulogu instrumentalne 
pramenlJl.ve !elieJ.ne, što u suštini i odgavara inverznom obliku osno
vnog ~tematl.čkog modela /1/. Prema tome, konstrukcija inverznog'ma
tematl.~kog modela moze se ostvariti sistemom jednačina usledeđem . 
qpštem obliku: 

z(t) = X(t) + Y(t), 

az( tl= a dX( t), 
dt .' dt 
dY(t) = cp(t) • 
dt 

/2/ 

Upotrebljene oznake u sistemu jednačina /2/ imaju slede6a značenja: 

I. Endogene promenljive veličine 
a) Promenljive veličine cilja 

/1/ Y = vrednosti društvenog proizvoda 
b/ Pomođne promenljive velieine 

/ll Z = vrednosti bruto društvenog proizvoda 
/2/ X = vrednosti materijalnih troškova 

II. Egzogene promen1jive veličine 
a) Instrumentalne promenljive veličine 

/1/ ~(t) = proizv~jna fUnkcija vremena 
b) Objektivno date promenljive veličine . 

/ll a = marginalni koeficijent materijalnth tro
škova u odnosu na bruto društveni proizvod •. 

?~~a t.pre~tavlj~ redni ~roj' godišnjeg perioda i praktično uzima 
~redn?stl. c~lih brOJeva, all. teorijski moze imati i vrednosti svih 
realnih brOJeva. . 
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Ekonomska suština inverznog mateIl)B,tičkog modela ,/2l,sl{Q~b. 
je, is~aietlia' ekonomskoj" su~tini, oSiicivl1og ,matematičkog modeia,/l/., , " 
Prvajeanac1na"'u sig'teinima .. J~dnacina. /1/, i /2/ pre'~t~v~ja de:rilfiC::l,.-;-, 
onu jednakost, prema kojoj se ' sve"tr1 Uvedene ye11čine neprekidno 
menjaju \}. toku i kao odredjene funkcije vremena. ~Druga j e dnač ina :U:,; : 
sistemu Jedna2Hna'jlj' i' /2lpred~ta71ja, stalni''-ci.dnoskojipos~o,ji, ", 
izmedju marginalnih troškoiia, ',pri' čemu, konstanta, a predsi,;av.lja "ve~i-'~ 
činu tog, stalnog ~ odriosa~ ,Koq.tre~e jednačine S. ist enJi "jednačina /1/ ,:1,.,,, 
/2/pored fo~.rie postoji i sušifinšk,a razlika!, Dok kod sistelIla ;j~,d~,;: 
načina /ll tre6a:' jea.načina ,pokazuje ',da ,maXginalria::vredno~t,prirašta~:.: 
ja mht.ei-ijalni:h ,~rošJ,covau'j'e9-iničn~m periodu vreme~ nije neka,stal
na, vec" promenl j iva velieina kao proizvoljna funkcija vremena, dotle, 
kod sistema. jednačina /2/ tre~a 'jeđriacinlipokazuje' istu ovu oso1;l~u,,: 
ali koja. se sada ne odnosi 'na eiJ.dogenu pomo~nu promen1jivu materijal
nih troškova, vec na nezavisnu endogenu promenljivu veličinu cilja. 

Sistem jednaoina /2/, kojim je ostvarena konstrukcija inve
rznog matematičkog modela, dat je u'syom opštem, ali diferencijalno 
potpuno odredjenom obliku, pošto druga i tre~a jednačina tog sistema 
sadTJe sasvim odredjene di.fereneijalne'81emente. Rešavaju6i ova.j si
stem jednaoina /2/ dobice se konstruisani inverzni matematički model 
u matematički re~enom obliku i bez diferencijainih elemenata. 

Ilo Opšta rešenja inverznoq 
matemati8kog modela. ' ",' 

Rešiti' sistem ;jednao:tna /2/ 'zna~i m6'i tri promenljive ve
ličine z/tl, y/t/ i x/tl ,kac odredjene, funkc:i:je vremena. i odgova.::,a
ju~eg broja. parameta1.'8.'" ~oji na izvesta..'l način karakterišu konstrui
sani inve~zni matematički ekonomski modele Pri tome, ove odredjene 
fu..1'lkoije vreman~'1i:'5voIn re~~noiI1 oblilo..! ne6e više biti diferencijalnog 
k~~ere., a svi parametri kojLse,pojavlj'y.jn,bi6e, u opštem. smislu, 
odredjenog značenj? i ,vrednost~,e Geo ovaj postupak rešavanja sistema 
jednačina /2/ bi,se OVde, samo najkonciznije skicir?-n. ' 

'. • ~ o", • 

POŠ~9_ ~isteInjedila.c;in,a /2/ sa~ži dife~r~ncijalne elemente, 
to se prethpdno 'oni moraju. na neki način. p.l.inlini f? ,at i ili otkloni.ti" 
To z..."1aci da u tom 'sis'temu t:r-~lba po2'iei;i;r~~eP.,v.&-gEi i trece jedna
čine sistema ./2/, pošto j.e ona j ednostavl'i.i ja od druge jeđnačine.' .Ako, ' 
se ona napiše u obliku' ' 
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u"kome su promenljive veličine ra.zdvojene, onda se ona. lako rešava.. 
!rd, re!uih~e daje sled.eđ;t rezultat: ~ 

t 

yet) = Y(o) + f 4>(t) dt, /4/ 
o 

gde oznaka Y/o/predsta.vlja. velieinu društven~g proizvoda u baznom 
t ' 

godišnjem periodu, dok oznaka. J 4>( t}dt predstavlja inte8ralni oblik 

o 
odredjene funkoije vremena, a. koja za.visi od proizvoJ$le :funkcije 
4>( tJ. " 

Druga jedna.Cin~ sistema. /2/ J.ma: nešto složeniji oblik,. ko
JJ. se pomo~u c1i:eerencirane prvejedna.oine istog sistema možetra.ns~ 
for.misa.ti na. sledeđi: ' 

dZ(t) = a[~(t) 
dt dt 

... ,dY(t)] 
dt .. 

/5/ 

Ako se sa.da iskoristitrecSa. jednač:ma sistema. /2/, onda se jednacina 
/5/ može dalje tranfarmisati na sledeci oblik: 

dZ(t) .. ...!.- 4>(t)dt" 
a - l ' 

/6/ 

u kome su takodje promenljive velieine razd~jene, što omogu6uje la
ko reša.vanje. Naime, re!av~~6i,diferencijalnu jednaoinu/6/ dobija 
se sledeđe rešenje: 

t 
, Zet) = z(o) + a : l J 4>(t)dt, 

o 

/7/ 

gde oznaka. ~o/ predstavlja. veličinu bruto društvenog proizvoda u 
baznom godišnjem periodu, dok ostale oznake imaju veS odredjena 
znao en ja.. 

'U re!avanju druge jedila.oine sistema /2/, medjutim, može 
se postupiti i na jedan drugi na~in. Naime, ova jednacina. može se 

.... napisa.ti"li:,u sledeSem obliku: 
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,"' .. 
a.z(t) = a' en; (t), 

-,-: .. ,-... -
/s/. 

u kome su takodje promenljive velieine razdvojene. Re~avajul5~ di
ferenoijalnu j~dnaeinu /S/, dobija se rešenjeusledeđem obliku: 

Zet) =: a X(t) + Z(o) - a X(o), /9! 
. . .. . . 

koje je potpuno ekvivalentno rešenju datom u jednaeini /7/. Zna.Q~j 
ovog oblika rešenja sastoji se u ·.tame, što je on ·pogoda.ri. za 'kon
kretno ocenjiva.nje parametra a na bazi emp~!kih podataka, kori- . 
ste6i se pri tome metodom regr~sije. 

Ka.da~u na ovaj naein jednaeinama /7/ i /4/ dobijena odre':" 
djena funkcionalna rešenja za dve promenljive ~elieine z/tl i Y/t/, 
onda se za tre6u promenljivu veličinu x/tl lako nala~i odgova.ra.juđe:. 
rešenje iz prve· j"edna?ine si~t·~ma. /2/.1!aime, ~o :se o~ovaraju~e 
vrednosti za promenljJ.ve velJ.~hne Zlt/ J. y/t/ J.Z JednaeJ.na /7/ J. 

/4/ zamene u prvu jeđnaoinu sistema /2/, onda l3e ovo rešenje dobija 
u sJ.edeđem obliku: .'; -

t 
X(t) ~ X(o) + 1 f.~. (t) 4t~ a-l 

o 

/loj 

gde oznaka X/o/ predstavlja vel:i.ainu materijalnih -Groškova u baznom 
godišnjem periodu, dak ostale oznake imaju veđ odredjena znaeenja. 

Na kraju,. ako se .jednaeine /7/, /4/. i /lol povezu u jeđ.an 
sistem jedna!ina~ .onda se dobija konstrirl.sani· inverznimatematieki . 
ekonomski model u sledel5em opštem ali matematički re~enom obl~~: 

.&o' 

" 
Zet) = z(o) + a~l J cJ>(t)dt, 

o 
. t 

J(t) =.y(q) + J ~(t) dt, 

o' 

'X t = X o . +. a _ l 't' . () ( .. ). l ft "-(t. ), d .. Je •.. · 

o 

. /11/ . 
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Rešeni oblik sistema jednaeina /lli oslobodjen je diferencijalnih 
:!:;~t~t ali an sadrU funko:ije :iZrazene u obliku odredjenog in-

J~cJ> (t)dt.. '. . . . . 
or.; 

7 

.efi",ju.t~~l:l>vaj funkcionalni oblik odredjenog integrala m'ože se vrlo 
lako svesti na oblik obične funkcije čim se proizvoljnoj funkciji 
cJ>(t) da odredjen matematički oblik. Ovo c5e se učiniti u sledeđoj 
fazi konstrukCije, u kojoj 6e rešeni oblik konstruisanog inverznog 
matematiekog ekonomskog modela/ll/ poslužiti kao osnova za konstrttic
ciju konkretno odredjenog inverznog ekonometrijskog modela. 

III. Konstrukcija inverznog ekonometrijskog 
modela za privredni razvoj Jugoslavije 

Konstruisati inverzni ekonometrijski model na bazi nekog 
inverznog matemati~kog ekonomskog modela znaei konkr.etno odrediti sve 
neodredjene parametre, kao i eventualne proizvoljne funkcije, koji 
se pojavljuju umatematieki rešenom obliku konstruisanog inverznog 
matematiokog ekonomskog modela. Pošto se ovo odredjivanje vrši na 
osnovu empiri~kih podataka, to se u tu svrhu mora uzeti u razmatra
nje i obradu neki odredjen konkretan slučaj. Ovde đe se uzeti u re
šavanje konkretan problem privrednog razvoja Jugoslavije. 

_ Osnovni statisti!ki podaci, koji su poslu!ili kao empi~ 
rička osnova za konstrukCiju inverznog ekonometrijskog modela, pri
kazani su pregledno u priloženoj tabeli l. Jedinice u kojima su iz'" 
ra!ene vrednosti promenljivih velieina, jesu mtlijarde dinara. Radi 
homogeniteta promenljivih velieina, sve njihove vrednosti izražene 
su ucenama 1956. godine. Izbor statistiekih podataka je evidencija 
Sektora za narodni dohodak Saveznog zavoda za privredno planiranje. 

Kao prvi korak u konstruisanjU ovog inverznog ekonometrij
skog modela odredic!e se' proizvoljna f'unkcija cp( t) sa odgovarajuđim 
parametrima u matemat~ rešenom obliku sistema jednaeina /11/. Ovo 
odredjivanje izv~ic!ese na taj naein, što c!e ~e; mie'todama matematič
ke statistike konstruisati trend promenljive velieine yet) kao naj
bolje prilagodjena kriva linija konretnim e.mpiri~kim podaoima u 
tabeli l. Taj trend ima slede6i konkretan ma.tema.ti~· oblik: 
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.. Tabela l . 

.. Osnovni_ podaci za konstrukci.iu modela 

Redni Godišnji Redni. broj Materijalni Društveni Bruto dr'aš~'L 

broj period god. perioda troškovi proizvod I'roizvod 
. _t ~t Y ... zul; 

u 

l 195it-$:)?· ·0 2.685,1 1.585,5· ·3.270,6 . 
3- 98 'X. 4-

2 1957. l -2.054,1 1.929,3 ..... ,-
3 1958 ~. 2.3l1,5 1.977,8 '4.289,3 

4 1959 ~ ·2.586,4 2.338,7 4.925,l· 
tj 

5 1960 4 2.886,8 2.526,7 5.413,5 

6 1961 5 3.1:06,2 2~6'73,1 5.779,3 

7 1962 6 3.286,8 2.825,0 6!lJ! ,B 

Y("G) = 
f3t 

a. e " /12/ 

gde je parametar 0.= i~6,78~545.J a parametar (3 = O,09392~~ Ovde •. 
treba napomenuti da su' u tabeli l za posmat::ane prom~nlJ~,,!e ve'l::;"d~
ne kao oznake upotrebljena .. ;mala slova x, Y l. z, da b~. se ~sta.ka? em
Eirič.k:i karakter: oyih vrednosti zarazliku.-,od oce~j~nih vr~dnos1;~ 
istih prmnenljivih- velieina, koj&~.§~~~.'ozna.~~nevelikim slovl.l1la 
X, Y i Zi koja se upotrebljavaju 'il.' mOdelu. 

Na 'ba~i ekVivaJ.enoije druge jednac~e sistema /lli i jeti,:", 
naoine /12/ utirrd,juje se 'da parametar Y/o/ ima slede6u ko:ro..kretn:u 
vrednost :. 

y(o) 

a da furikcija ~(t)-ima sledeđikonkretno odredjen oblik: 

~('(;) = ~ (3e~e. 

/13/ 

/14/ 

Jednaoinom /l3/ ne samo· da:~ j~očtcedje~ vZ'ednost velic~e Y/?/ II . 

cL'1"1lgoj jedl1acini sistema /lli,. ~re6 je ~stovremen~ oc1redJenc ~ eko-: 
nomsko maoenje parametra a. u jeana~i.ni /12/, na~e, on prea:~a~lJa 
ocenjenu vrednos"!; velic:i..ne -druš1~~enogproizvoda u baznom .~oa~snJem 
periodu~ što se tice ekonomskog znaeenja parametra (3, kOJl. se kao 
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kOnkretno utvrdjena veliCSinapojs.vljuje u jedni'!inama /12/ i /14/, 
on predstavlja marginalnu vrednost relativne stope kontinuiranog 
porasta veli eine društvenog proizvoda u toku vremena • 

Kao drugi korak u konstruisanju ovog inverznog ekonome
trijskog modela, odredi~e se još neodred,jeni parametri u pJ;'Voj jed
naoini sistema/ll/.Za. ovo odredjivanje parametra z/oI i parametra 
a·korist~ce.se _i drugo ekvivalentno rešenje, koje je dato .1ednaoinom 
/9/. Naime, linearna zavisnost izmedju promenljivih velič!naZ/t/ u 
jednaeini /9/ moze se metodima regresione analize odrediti mo jed
naoina naJ~olje prilagodjene linije konkretnim podacima datim u 
tabeli l. Ova regresiona zavisnost ima sledeci konkretni oblik: 

z(t) = y X(t) + o, /15/ 

gde je vrednost parametra y= 1,769901 ; a vrednost parametra' o = 
= 294,554~ 

Na bazi ekvivalencije prvejeđ.nacine sistema /11/ i jed
naoine /15/, odnosno jednacine /9/, utvrdjuje se da parametar Z(o) 
ima sledecu konla-etnu vrednost:' 

z( o) = a.X - o = 3.476,392, 
y-l 

a da parametar' ima sledecu konkretnu vrednost: 

dZftj dX t = a = y = 1,769901. 

/16/ 

/17/ 

Uz:imaju§i sada u obzir jeđ.naeine /l4/, /16/ i/17/, prva ječinacina 
sistema /11/ moze se osloboditi integralnog oblika i napisati u 
sledecem konkretno rešenom obliku: 

Zet) = a.y 5 + a.x (e(3t _ l) 
y-l y-l ' /18/ 

gde još ostaje da se odrede ekonomska značenja za parametre y i o. 
Prema jednacini /17/ i drugoj jednacini sistema /2/ para

metar y_predstavlja ocenu velieine napred vec definisan~g marginal
nog koeficijenta efektivnosti materijalnih troškoVa u odnosu na bruto 
društveni proizvod. u stvari, on u modelu igra uloguegzogenog, 
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objektivno datog strukt1.U'nog. parametra, kojioa.:c~vadin~iC~ zako-' 
nitost odnosa izmedju bruto društvenog proizvoda 1 mater~Jaln1h t~o~ 
škova. Veliku stabilnost ovog odnosa i ~isoki stepen u~aJamne za~1~
nosti ubedljivo potvrdjuje' konkretna vrednost odgovaraJuceg koef1c1-
jenta korelacije (r = 0,998796). ~to se ~ice parametra O, on ~r~d-
stavlja ocenu asimP~tske vrednost~brutodruštvenog proizvoda, koja. 
odgovara ~anicnom slucaju kada t ~ :cO, o~osno kada X/~/..,~ O. To 
znači da parametar o predstavlja onaJ staln1 deo br~to ~tvenog 
proiZvoda, koji ne zavisi.?dmaterij~nih·troškova 1.~OJ1 p~~ma m~-_, 
deiu postoji cak i kada OV1 ne postoJ~: Ova okoln?st nesum.nJ:-vo uka 
zuje na to, da mogucnosti ekstrapolac:tJ~ modela n1SU neogr~cene. 
Uostalom, to vazi u manjoj ili vecoj meri za sve ekonometr1Jske mo-
dele. 

Kao treci korak u konstruisanju ovog inverznog ekonometrij
skog modela ostaje još ela se u trecoJ jedriacini sistema /11/ odredi 
parametar X/oj i izvrši supstitucija vec odredjenog parametra~a,kao 
i funkcije ~(t). Zamenjujuci konkretne vrednosti za parametre Y/o/ 
i z/oI iz''jednačina /13/i /16/ u prvu jednačinu ~istema /2/ za vred
nost vremena t=o, utvrojuje se da parametar. x/oI 1ma sledecu ko~et-
nu vrednost: 

/19/ X(o) = a, -5 :;:: 1.797,749. 
y-l 

Uzimajuci II obzir jednačine /14/, /17/i /19/ trec~ je~c~ s~ste
ma /lli moze se takodje osloboditi integralnog oblika 1 nap1sat1 u 
sledecem konkretno rešenom obliku: 

X(t) = Oo~o 
y-l 

+ a, 
y-l 

(ef3t _ l), /20/ 

.. • o..::l1"edJ· ene numeričke vrednosti i vec utvrdjegde svi parametr1 :tIDaJu \..I..!. 

na ekonomska značenja. 

.Ako se na kraju jednacine /l8/, /12/ i /20/ povežu ~. jecl.all 
simetrično. napisan sistem, onda.se.dobije kons~~sani inverzni eko
nametrijski model za privredni razvoj Jugoslav1Je u svom konkretnom 
i m~temat.icki rešenom ob~iku: 

z(t) = o.y-o 
y -1 /21/ 
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Y(t) = a. (ef3t 
- l) At 

X(t) = a, - o + ,.ilet:'- l), 
y - 1 y-l 

II 

gde svi parametri koji se pojavljuju imaju vec ran1je odredjene nu
meričke vrednosti i utvrdjena ekonomska značenja.' .. 

Izvršena konstrUkcija inverznog ek~nometrijskog modela za 
privredni razvoj Jugoslavije posluzi~.e kao osnova za dalju fazu kon
kretne primene ti oblasti privrednog planiranja. Naime, na bazi ovog 
konkretnog modela izvršice se ekstrapolacija endogenih promenljivih 
'veličina, odnosno izračuna~e se njihove projekcije za odredjen buđu-
~i periodo . 

IV. Cetirivarijante prOjekcija privrednog 
razvo.ia Jugoslavije za period 1963-1980 .. 

Ovde'ce se izvršiti projekcija za dugoročni period plani
ranja, pa ~.senataj .ria.č~:obuh\ratiti kako srednjoročni, tako i 
kratkoročni' periodi planiranja sa istim zajedniCkimuslovima. Prema 
tome, moze se smatrati da je u ovu svrhu' dovoljno ako se izvrše pro
jekcije za period 1963-i980. U stvari, ovde ce se 'projekcije ·izvrši
ti pomocu ekstrapolacije promenljive.veličine druetvenog proizvoda 
na bazi empiričkih podataka za period 1956-1962. Medjutim, zbog neu
jednačenog privrednog razvoja utom periodu, pored·.ove "osnovne" va
rijante uze~e se u obzir još tri varijante,' koje' ce se razlikovati 
po veličinipei'ioda u kome su empiricki pod.8.l:i posluzili kao baza 
za ekstrapolaciju.Tako'.đe se l'Iblalia" varijanta bazirati na empirič
kim podacima za period.1958-l962, A; "maksimalna!! varijanta naempirič
kim podacima za periođ-~-g56-1960, a"mi7lima1na" varijanta na empiri
'okim podacima za period 1960-1962 .. Postupak za izradu da~e se 'samo 
za osnovnu varijantu, dok đe se za sve oetiri varijante dati 
osnovni rezultati sa o'dgovarajuđim analitičkim elementima. 

Kao baza. za. izradu predv:14'jeDih dugoročnih projekcija. pre
ma osnovnoj Varijanti iriverznog ekonometrijskog modela sluzi veđ . 
konstruisani sistem jednacina (21), koji ,se moze napisati u slede-
~em konkretnom numerickom obliku: . 

Zet) = - .382,587 + 3858,979 eO,093926t, 

yet) = 1678,643 eO,093926t, 
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x/tl = - 382,587 + 2180,336 eO,093926t. 

Na osnovu sistema jednačina·)t22/izračunavaju se vrednosti projek
cija za svaku .poJedinu godinu na taj način, što se pronienljivom pa
rametru t daju odgovaraj uđe \Trednosti celih brojeva. Vrednost ce
lih brojeva od O do 6 odgovaraju proteklom periodu 1956-1962 /vi
deti tabe1u 2/, dok vrednosti celih brojeva od. 7 do 24 odgovaraju. 
planskom periodu 1963-1980 /videti tabelu 3/.' Sve tako izračunate 
vrefrOosti promenljivih veličina x/tl i z/tl prema konstruiaanom 
iuverzn6m ekonometrijskom modelu za protekli period /1956~~962/ 
prikazane suu tabeli 2. Isto tako, izračunate vrednosti projekcija 
~romenljivih veličina x/tl, Y/~/, prema konstruisanom inverznom eko
nometrijskom modelu za dugoročni planski period /1963-1980/ prika
zane su II tabeli 3. 

Ako se sada izvrši uporedjivanje izmedju empiričkih poda
taka promenljivib veliiHna datih u tabeli l, i odg9'a'a.rajuđih izra
~unatih vrednosti promenljivih 1ie1ičina p:.:..'ema konstruisanom modelu 
~atih II tabeli 2, onda se mo~edati ocena stepena prilagodjenosti 
samog modela proteklom stvarnom privrednom razvoju. Ova ocena može, 
u stvari, da posluži kao dob~a indikacija za pouzdanost kao i rea
lističnost izracunatih vrednosti projekoija dugoročnog planskog pe
rioda datih u tabeli 3. Medjutim, pre nego što ce se pristupiti 
konkretnom izračunavanju ovih ocena, da6e se grafički prikaz upore
djivanja izmedju empirič.kih podataka i izračunatih vrečL~osti prema 
konstruisanom modelui 

Tabela 2 

Promenljive veličine prema konstruisanommodelu 

Protekli period 1956-1962 •. Osnovna varijanta 

Red.br. Godilnji Re9..br. Mai;f~Z'. t~oš. Društ. Bruto društveni 
period god. pe!". proiz. proizvod 

t X/Gl Y/t/ z/tl 

l 1956 O 1.797,8 1.678,6 3.476,4 
2 1957 l 2.012,5 1.843,9 3.856.4 
3 1958 2 2.248;3 2.025,6 4.273,9 
4 1959 '2: 2.50'7,4 2.225,0 . 4.732,4 <lJ 

5 1960 4 2.792,0 2.444,1 5.236,1 
6 1961 5 3.104,7 2.684,8 5.789,5 
7' 1962 6 3.448,1 2.949,2 6.397,3 
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za protekli period /1956-1962/. Ovaj prikaz, koji komparativno ob
jedinjuje i ilustruje tabelu l itabelu 2, dat je'u grafikonu l. 

·Tabela. 3 

Projekcije prema konstruisanom modelu 

Dugoročni p1ansi perj.od 1963-1980. 

Redni 
broj 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
lo 
II 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

Godi~nji 
period 

1963 
1964 
1965 
1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 

Redni broj 
go9i~njeg 
perioda 

t 

7 
8 
9 

lo 
II 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
i8 
19 
20 
21 
22 
23 
24 . 

Materijalni 
tro~kovi 

x/tl 

3.825,3 
4.239,7 
4 •. 694,9 
5.194,9 
5.744,2 
6.347,5' 
7.010,3 
7.738,3. 
8.538,1' 
9.416,5 

10.381,6 
11.441,6 
12.606,0 
13.885,1 
15.290.1 
16.833,6 
.18.529,0 
20.391,4 

O~noyna varij~ta 

Dru~tveni 
proizvod 

Y/t/ 

3.239.7 
3.558,7 
3.909,1 
4.294,1· 
4.717,0 
5.181,5 
5.691,8 
6.~52,3 
6.868,0 
7.544,4 
8.287,3 
9.103,4; 
9.999,9 

10.984,7 
12.966,5 
13.254,7 
14.560,1 
15.993,9 

Bruto druš
tveni 
proizvod 

zlt/ 
7.065,0 
7.798,4 
8.604,0 
9.489,0 

10.461,2 
11.529,0 
12.7.02,1 
13.990,6 
15.406,1 
16.960,9 
18.668,9 
20.~4P,o . 
22.605~9 
24.869,8 
27.356,6 
30.088,3 
33.089,1 
36.385,3 

Premda ovaj grafički prikaz omoguđuje samo grubu ocenu i 
analizu, ipak se yeđ iz njega moze dobiti izvesna orijentacija. 
Naime, lako se zapaža da su razlike iZIIiedju empiriCkih podataka 
/c~t~často izvucene 1inije/ i.izracunatih podataka prema modelu /ne
prekidno izvučene 1inije/ primetno ve6e, u di-~oj' polovini posI!latra~ 
nog perioda nego u prvoj polovini. Specijalno, te razlike su najve
đe u 1962. godini /z.a ·t=6/ i iznose: X/6/ - x6 = 161,3, Y/6/ - Y6 = 

124,2 i'Z/6/ - z6 = 285,5. Medjutim, upo~edivost i bolja ocena ovih 
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Grafikon l. 
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apsolutnih razlika dobija se ako se 0l:l.e izraze 'il relativnom obliku 
pomo~u prooenata~ uzimajuai ~a bazu odgovarajuđe izrae~te vrednos
ti promenljivih velieina prema modelu. Naime~ te re1ativne.razlike 
u prooentima iznose: X/6/ - xs' '. t/6/';' YS . 

_____ • 100 = 4~68 %~ • 100' = 
X/6/ Y/6/ 

• 100 = 4,46 %. Kada se ima u vidu da su sve 

ostale relativne razlike osetno manje, onda se veđ može ređi da je 
prilagodjenost modela stvarnim podaoima prilično zadovo1javaju6a. 
Ipak, za preoizniju ooenu stepena prilagodjenosti modela stvarnosti 
potrebno je izracunati' neku pogodnu meru disperzije empiriekih poda-
taka oko izračunatih vrednosti. . 

Kao pogodna mera disperzije ovde đe se upotrebiti relat~v
na stan~devijaoija/koefioijent varijaoije/ empiričkih poda
taka oko izračunatih vrednosti. Izračunavaju6i odgovaraju6e koefioi
jentevarijaoije za .sve tri promenljive veličine, dobijaju se slede-
6irezultati: Vx = 3,61 %, Vy = 3,86 % i Vz = 3,58 %. Izraeunati re-

zultatiprosečnil;kelativnih odstupanja za sve tri promenljive veliei
ne dovoljno jasno pokazuju da je prilagodjenost izra~unatih vrednosti 
na osnovu modela prema stvarnim podaoima zaista prilično zadovoljava
ju6a, te da se pod odredjenim pretpostavkama može.o~eKivati da 6e i 
prilagodjenost ekstrapolaoijom projioiranih vrednosti biti isto tako 
zadovoljavaj~a. 

Da bi se moglo proe enit i u kojoj je meri ova osnovna va-
ri j anta povoljna i.prihvatljiva, potrebno je' uzeti u razmatranje i 
ođgovaraju6e projekoije dugoročnog planskog perioda /1963-1980/. 
Medjutim, pri tome 6e se dugoroeniplanski period suk:oes.ivno podeli
ti.na jedan sedmogodišnji i jedan desetogodišnji potperiod /što ne 
isključuje i neku dru~ podelu/. Radi olakšavanja ovog razmatranja, 
pored toga što ISe seprojekoije osnovnih promenljivih veličina pri-o 
kazati na grafikonu 2 za oeo dugorolSni planski period, dađe :;le izraq
unati analitički elementi kako za dugorooni planski period u oelini, 
tako i za oba planska -potperioda . posebno. Svaki od ovih planskih pe
rioda u razmatranju 6e obuhvatiti i odgovaraju6i bazni godišnji pe
riod, što ~e omogu8avati i posebno razmatranje i analizu svakog plan
skQg potperioda ka9 relativno nezavisne oeline. Grafikon 2 prikazuje 
sve navedene planske periode, čije su projekoije obUhvađene II tabeli 
3. U ovom grafikonu ~rojekoija materijalnih troškova [X2(t)] oznacena 
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. Grafikon 2 
Izra~unate vrednosti projekcija promenljivih veli8ina 
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je ne:prekidno izvu!enom linijom, projekcija društvenog proizvoda 
[Y2(t)] ozna~ena je articasto isprekidanom linijom, a·projekcija 
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bruto ~tvenog proizvoda [ Z2(t) ] označena je naizmenično crticasto 
i tac.kSsto isprekidanom linijom. . ' 

12; grafikona 2 jasno se zapale:. aa je nivo materijaJ.nih . 
tro~OITa stalno iznad nivoa društvenog proizvoda i da se ooito is
poljava tendencija da razlika izmedju njih staJ.noraste. Medjutim, 
da bi se dinamika osnovnih promenljivih veličina moga uspešnije 
uporedjivati i analizirati, potrebno je izracunati i odgovarajuđe 
stope rasta. Pošto su intervalne stope rastavi!e uobi~ajene, to 
đe se one izra!unati iz veđ utvrdjenih marginalnih stopa rasta po
mođu sledeđe formule: 

r = JI P', loge - l, (23) 

gde r predstavlja intervalnu, a p marginalnu konstantnu stopu rasta3 ). 
Tako. za dru!tveni proizvod osnovne varijante Y2 (t ) dobija se slede-
đa intervalna konstantna stopa raata: 

ry';; ,r Py loge - l = 9,,85 %. (24) 
, 2 2 

Pošto druge dve osnovne promenljive velieine nemaju konstantne sto
pe rasta, to đe se odgovarajuđe intervaJ.ne .p:i1~jive stope rasta 
izracunati prema poznatoj formuli: . 

r =X2,t - l = [10,8 ; 10~1%]. (25) 

~ , Z2,t-l 

~~~.f:!~'~it4% i 10.0%]. 
2 2,t-l ' 

Na sličan na~in, da bi se moglo vrliti uporedjivanje i 
analiza raznih varijanata za oba planska potperioda, kao i za dugo
rooni planski period. u celini, potrebno je izracunati i odgovaraju-

3) Dokaz ove' formule dat je u al,ltorovom radu, koji je naveden II na
pomeni pod (l). Izvodjenjedokaza nalazi se na stranama 39-40 
tog rada u.izdanjuSaveznog zavoda za privredno planiranje • 
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6e mere .u.kupnogpo!'aeta II njima.·Tako ·.ukupanpora.s~·-u···prooentima u ~, 
sedmogog.lJnjem pl;t;I.I!s~9m potperi"9du.) ::uzimajuđi 1963:~ -godinu ·z~b8:.z~;:; 
iznosi prema osnovnoj varijant; za. materijalne troškove: .' 
'X~4/ - X!'7/; '. ',' .' -. , .• . . ..... '. . .' ..... 

. X2f71 .. 100 = 102,3 %, za dru!tveni proizvod.t~· 

y.p.4/.- . y/?1 
. ' Y<J77 .' • 100 == 93,~ '%, a ~a J)rUto~~tvexii proizvod:. 

Z~~I ":".;;;7/ 
Z--/'1/ ,:. .100 = 98,0 % •. 

. Istim postupkom, kao što je uradjeno za' osnovnu -Yarijan·tuj 
mogu se izračunati odgovarajuoi .!,'ezul tati i analitički elementi.za,· 
ostale tri predvidjene varijapte projekcija. Medjutim, radi~štede 
u:p!,oatorl1 i bolje' preglednosti tih reZUltata' i eleme'nata~ bez po-' 
navlja.n.ja a.@ognih postupaka, a.a~e se sa.nio odgovarajucSi' rezultati 
i aneJ.itick:i.elemen"l;i. Svi ti rezultati i elementi za. sve cetiri . 
varijante i sve posmatrane periode i potperiode iskazani su u, za 

" . 
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uporedjivanje i analizu pogodnoj, tabeli 4. Ova analitička tabela 
obUhvata sve važnije rezultate i elemente za analizu, a o~osi se 
na sve četiri varijante kao i na sve posmatrane periode i potperio
de. U zaglavlju tabele nalaze se četiri varijante, koje su poredja
ne takvim redom, da kao prva dolazi 'maksima] na varijanta, kao drug~ 
dolazi osnovna varijanta, kao trecSa dolazi blaza varijanta, a kao 
četvrta dolazi minimaJ.na varijan·l;~. U pretkoloni tabele označeni su 
samo 'YaZniji osnovni rezultati i najneopho~ji . analitički eleme~ti • 
U prva tri reda tabele iskazane su 'vrednosti pr9jekcija osnovnih 
promenljivih veličina u mi1ijargama u tri ključne godine dugoročnog 
planskog perioda. U sledecSa tri reda iskazani su porast; projekcij~ 
osnovnih.promenljiv;h veličina u prooentima za dVa planska potperio
da, kao i za ceo dugoročni planski period. U sedmom redu tabele is
kazane su odgovarajucSe relativne stope rasta osnovnih promenljivih 
veličina u prooentima za c~o dugoročni planski period. Najzad, kao 
upotpunjavanje ove tabele rezultata i analitičkih elemenata, u pos
lednja tri reda iskazani su odgovarajucSi koeficijenti varijacije, 
efektivnosti l korelaoije. 

v. Zaključna analiza 
varijanata i modela 

Izračunati rezultati i analitički elementi, pregledno i~
kazani u tabeli \ 4, uzimajuđi u obzir prikazane tabele i grafikone 
kao i heke izvedene osobine modela, omogucSuju da se izvrši zaključ
na analiza i ooena ne samo varijanata projekcija, vecS i konstruisa
nog mo4el~ U celini. Razume se, to ee se ovde učiniti samo u najsa
zetijem obliku;,ostavljaju6i dovoljno mogucSnosti za dalje upotpunja~ 
vanje i preo~B.nje ne samo kroz diskusiona razmatranja, vecS i 
kroz praktienu primenu i proveravanje. 

Apsolutne vrednosti nivoa projekoija u prva tri reda ana
litiCke tahE)le na ooigledan naein pokazuju da je redosled varijana
ta u sJ,da.du sa usvojenim nazivima za njih. Naime, sve velieine po
~~ju skoro pravilnQtendenciju opadanja prema usvojenom redosledu 
varijanata. Dve ekstremne varijante, maksimalna i minimalna, osetno 
o~aju od dveju srednjih i dosta bliskih varijanata. Ov~ činj~
nica u izvesnoj meri ve~ dopušta dase ma.k:siIiUUna i minimalna vari
janta mogu. smatrati manje verovatnim. Razlog više, maksimaJ.na vari
janta oslanja se na petogodišnji period u kome su sve godine'bile 
vrlo pov~ljne, a minimaJ.na, na trogodišnji period u kome su dve gođi-
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.' Tabeli"-.1:-

Analiti~ka tabela reZultata i elemenata 

Svi periodi i potperio~ Sve· varijante .. ; ..... 

Red. Vrsta rezul ta- l II III· IV ., 

broj ta i elemenata Maksimalna Osnovna Blaza'va- MinimaJ.na 
varijanta varijanta riJa.nta varijanta 

l. Projekcije 1963. 7.831,4 7~,()65,A '6.829.8 6.500,6 
bruto čL~šte-1970. 17.618,2 13.990,6 12.478,6 9.849,4 . 
nog proizvoda. . 

.' ·zBr.;gOd:tnu 1980. 54.953,5 36.385,3· 29.304,0 17.587,4 

2. . Projekcije ·1963. 3.587,7 3.239,7 3.158,4· 2.987,7 
dru~tv~nog 
prol.zvoda za 1970. 7.882,4 6.252,3 5.712,9 4.415,3 

godinu 1980. 24.266,1 15.993,9 13.321,7 7.713,9 

3. F-.!'ojekoije 1963. 4.243,7 3.825,3 3.671,4 3.512,9 
materijaJ.nih 1970. 9.735,3 7.738,3 . '6.765,7 5~434,1 
t:coškova za 
godinu 1980. 3'0.587,4 . 20.391,4 15.982,3 . 9.873,5 

4 •.. Po:cast bruto 1963- , 
dru,štvenog 1970. 132,6% 98,0% 8~,'7% 51,5% 
proizvoda u 1970-
planskom pe- 1980. 211,9% 160,1% 134,8% 78,6% 
riodu 

1963~ 
601,'7% 415,0% 329,1% 170,6% 1980. 

5. PQrast dru~- 1963-
tve~og proiz- 1970. 119,7% 9~,o% 80,9% 47,8% 
voda u plan- ,1970-

207,9% 155,8% 133,2% 74,'7% skom periodu '1.980. 
.' .~~ 

" • ..::c '#,,;. ~ 
1963 .. 

-. ---. 
1980. 57~14% .393,'7% 321,8% 158,2% 

6. Porast mate-, 1963-
rijaJ.nih tro- 1970. 1·29,4% 102,3% 84,3% 54,7% . 
škova u plan- 1970-
skom periodu 1980. 214,2% 163,5% 136,5% 81,7% 
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Red. Vrsta rezulta- Maks:imaJna Osnovna 
broj ta i . elemenata varijanta varijanta 

1963-
1980. 620,8% .433,1% 

nl 
Blala 
vari j an. 

335,3% 

21. 

IV 
Minimalna' 
varijanta. 

181,1% 

7. Stopa :-asta. rZ [12,4%;12,0%] [10,4%;10,0%] [9p4;8j%J[6,~; 5,9%] 
osnovnih pro- . <" 

nl 0 ' ih ry 11,90% '9,85% 8,84% 5,74% me Jl.V ve~ 

li~ina u' peri-rX [12,9%;12,1%] [10,8%J10,J.%] [9,$& ;8,9';b] [6,6%;6,1 %J 
odu 1963-1980. 

8. Koeficijenti 
varijacije 
empiri!kih 
podataka oko 
izraZunatih 
vrednosti 

9. ~oefiQijent 
efektivnosti 
materijalnih 
troškova 

10.~e:ricijent 
~ore~acije . 
za ve1i~ine 
x i z 

V z 
V 
VY x 

y 

2,.23:.% 

3,12'% 
2,02 % 

1,7820 1,7699 

0,9988 

2,30% 

3,02% 
1,84% 

0,9976 

0,22% 

0,03% 
0,38% 

1,7430 

0,9996 

ne bile sa osteno usporenim rastom. Što se tige dveju srednjih vari
janata, osnovne i blaže, one se mogu smatrati znatno verovatnijim ne 
samo zbog toga što su prose~nije i umeren:ije, ve6 i zbog toga što se 
prva varijanta oslanja na 'sedmogodišnji period sa dve godine usporenog 
rasta, a druga na petododišnji period,.takodje sa dve godine usporenog 
rasta. Prema tome, osnovna varijanta može se smatrati kao najviše vero
vatna i reaJ.isti~na. Medjutim, baš ta okolnost uklju~uje i mogu6nost 
za jednu tl ja~un varijantu kao prilično verovatnu. Ova jaca varijanta 
ovde nije prikazana više iz prostornih razloga, nego iz razloga neke 
maJ.e verovatn06e. . 

Iz dr~ga tri reda analitičke tabele vide:se relativni odnosi 
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izmedJu varijanata, mereni procentalnim porast ima projekc~~a osnov
nih promenljivihveli~ina za, oba plans~a potperioda,kaol.za sam' , 
dugoro~ni planski period. Ovi !'elativni o&;osi. ne samo da ne • opovrg~
vaju zakljuCke izvedene na osnovu apsolutnJ.h ~~voa u ~rva trl. reda 
ana1iti~ke tabele, ve6 ih samo još u iTe~oj meri potvrdjuju i upotpu
njuju. Kaointeresantno~ nameđe S0 @.{>~~J~-" ,da projekcije osnovnih 
prome:n1j1.vih velieina u osnovnoj vari'janti za sedmogodi~nj! plan~ 
potperiod približno, udvostruoavajusvoje bazne vredn~stl.~ sto pri1l.o
no utice na prihvatljivost ove varijant~ kao zad~01JavaJu6e. Kao 
ne manje'interesantno name6e se i zapažanje'koje važi za sve ce~iri 
varijante i za sva tri posmatrana planska perioda, da,najveci rela
tivni ~orast imaju materijalni troškovi, zatim sle4i brutĐ ~uštveni 
proizvOd a najmanji ima društven.i. proizvod, što je posledica ispo
ljene zakoni-tiosti u razvoju ne.še pri'VredeJl,~~l:inio ,Najzad, name6e, 
se i ,jedno za.pSžB,ij'jekoje važi ne SamO ~ĆBf~,cetiri varijante, i za t 
sva t11 i posmatra.na 'planska perioda., "i'ec isto tako i za apsolutne 
vrednosti nivoa projekcija. kao i njihovih relativnih porasta~ pro
centima. Naime, apsolutne vrednosti nivoa projekcija materijalnih 
troškova kao i njL~ovi relativ~~ porasti II p!'ocentima, 'uvek su va
ci od o~ov~ajucih apsolutnih vrednosti i relativnih porasta ~~š
tvenog proizvoda. OVa opšta osobjna, o kojoj 6e još biti gov?ra, 
svakako je takodje nuŽiJ.8. posledica ispaljene zakonitost~ u razvoju, 
naše p!'ivrede u celini. ' 

U sedmom redn analitičke tabele iskazane relativne stope 
rasta za sve .tr:1. osnovne promenljive veličine u celom dugoročnom '~ , 
pl?DSkom periodu jasno predočavaju dinam~ razvo?~ prema.sve četJ.
ri varijante., Ova dinamika pokaz1J.je odredJene oSOb:LIle, kOJe se ovde 
kvan.titativno'-tvrl0 jasno' ispoljavaju .• P!'e svega, dinamika projekci
ja društvenog proizvoda ima kons~;a.\l·1;nu stopu rasta koja je, razume 
se, za raz."le varijante 'raz1i~it8.. Medjutim, dinamika projekcija bl"u~, 
to društvenog proizvoda kao i materijalnih troškova ve6 nema kons
tantnu, stopu rasta;, nego se ona menja. i sa razvoje~ ?paru:-o Zbog. 
toga au odgovaraju6e relativne stope rasta u ana11tl.ckoJ ~abe11 
iz!-ažene II obliku zatvorenog brojnog interva:;La u ~ome variraju, po- , 
smatraju~i razvoj celog dugoročnog planskog perioda od 1965. do • 
1980. godine. Nije -teško zapaz:i:i:;:t d.a relativne s'tope, rast~ .ma~~rl.- .' 
ja1nih i;!'oškova. za sve varijante imaju veđe intervaJ.e varl.Jacl.Je C?d 
odgovara.ju6ih relativnih stopa :.. .. asta bruto aruš,tver;og pro~zv?d.a. , , 
Ovde J'e medJ"utim neo~hodno uočiti da su vrednostl. relatl.vnih sto-, ,- ..... da taJ. 
pa rasta i materijalnih troškova i bruto drus~venog ~r07zvo s -
no ve6e od odgovaraju6ih konstantnih vrednostl. relatl.vnih stopa ra-
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sta društvenog proizvoda, ~i da se sa razvojem stalno smanJuJu ; 
sve više približuju tim konstantnim vrednostima. Ovo uo!avanje do-, 
vodi do opšteg zakljucka, da relativne stope rasta dru~t~enog pro
izvoda imaju konstantnu i stalno manju vrednost od odgova.raju6ih 
stopa materijalnih troš.kova i bruto društvenog proizvoda, cije se 
vrednosti menjaju i stalno smanjuju,' 'ali primetno usporavajuđim 
tempom, tako da asimptotski teze odgovaraju6im konStantnim vredno
stima relativnih stopa rasta društvenog proizvoda. .' , . \-

U osmom reduana1itiCke tabele iskazani ,su koeficijenti 
varijacije, koji naodredje~ naain mere stepen odstupanja empiric
kih podataka oko izra~unatih, te na taj način mogu poslužiti kao 
prakti!no zadovoljavajuđi analitiaki elementi pri1agodjenosti i 
re81isti~nosti pojedinih promenljivih veličina u odgovarajuđim va-~ 
rijantama. Odmah pada u o~i velika pri1agodjenost minimaJne vari
jante, ali iz toga ne sledi i velika rea.1isti~nost, pošto se radi 
o proteklom periodu od svega tri godine. Maksimalna i blaža var~
janta imaju približno podjednaku pri1agodjenost, ali je ova druga 
ipak više rea1isti!na~ jer obuhvata najnoviji protekli period, koji,. 
pored tri povoljne ima i dve slabije godine. Osnovna varijanta, 
istini za volju,ima nešto slabiju p~agodjenost, prem~ ova raz
lika nije značajna, ali ,zato ipak pokazuje veđu realističnost, jer' 

o se zasniva na dužem najnovijem proteklom periodu, koji pored dve, ' 
slabije ima i pet povoljnijih godina, ~to je od značaja naročito za 

,dugoroeno planiranj~. 

Deveti i deseti red analitičke tabele ubedljivo pokazuju, 
da je ovaj inver'zni ekonometrijski model konstruisa.i1 na solidnim 
temeljima. Naime, koeficijenti efektivnosti materijalnih troškova ' 
za sve četiri varijante pokazuju samo neznacajna medjusobna razli
kovanja, što Jasno potvrdjuje veliku stabilnost ove obj,ektivne in
varijante naše privrede, te je zaista pogodna za konstrukciju mode
la ove vrste i namene. Kada se tome dodaju zaista visoki koefici
jenti kor~lacije izmedju materijalnih troškova i bruto društvenog 
proizvoda, onda i poslednji os'tatak kolebanja mora potpuno da isce
zne. 

Ne zadržavaju6i se na znaoajnim analiti~kim kvalitetima, 
koje ovaj m,odel nesumnjivo ima, mora se ista6i da je on narocito 
podesan za srea.p.~oro.!no i dugoro~no planiranj'e, jer je zbog svoje 
stabilnosti i elasticnosti pogodan kako za dalje proširivanje no
vim promen1jivim velicinama i dezagregiranje, tako i za komplemen-
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~arno i kombinaci6no povezivanje sa drugim .. eko;lomSkim· mog.eliIna; •. Tu u 
)rvom redu dolaze u obzir kombinacije sa. ekonomSkim niod~lima .... 
la.rrod-Domar:"Mahaia.nobisa. i medjusektD~skim modelom •. Vrednost . ovog . 
nodela i sastoji se up.ravou tome, !to je on pogodan da posluži kao 
solidna osnov~ za. ova.kVop~oširivanj.~, dezagregira.nje i komb i;lov a.nj e, 
mo i konstruisanje je~tv~nQg. povezanog iuskla.djenog sistema '. 
9konomskih modela. ~zume se, ova vrednost konstruisanog irtverznog 
nodela mora se jo! 'uvek smatrati samo kao potencijalna i perspektivna~ 
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Dančika NIKOLIĆ 

KONSTRUKCIJA INVERZNOG EKONOM:EJrRIJSKOG MODELA SA 
NErO I BRUTO-ASPEKTIMA AGREGATA PROIZVODNJE ZA 

DUGOROČNI PRIVREDNI RAZVOJ JUGOSLAVIJE 
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9va.j .rad pre!istavljapok.ulaj da se#Pol,azecSi. q~. jf3~9g. 
ranije teorijski konstruisanog matematičkog. mode~a, ko~/?tI'1,li!.~ od.gq
varajucSi inverzan matematički model, koji bi se m9gao u/?~ešn~.pri
meniti li·planiranju privrednog razvoja Jugoslavije. U tu svrhu pret-o 
hodno je izvršena konstrukcija samog inve~znog'matematic~og mo~ela 
u njegovom nerešenom diferencijalnom obliku na bazi o/?novnog matema
tič.kog modela sa n~to i bruto-aspektima agrega~a proizvodnje /l/. 
Postupak inverzije modela, koji je u radu ~zveden sa potreb;lim ob
jašnjenjima~ omoguđio je od.govaraju~u konstrukciju inverznog ~te':;' 
matič.kog modela tak:odje sa neto i bruto-aspektima, agregata. proizvod
nje /2/. Da bi se moglo pristupiti i primeni ovog inverznog mod~la . 
II planiranju, odnosno konstrukciji odgovarajucSeg inverznog ekonome
trijskog modela, dato je preth9dno izvodjenje opštih rešenja inverz
nog maten:a tičkog modela sa najneophodnijim postupcima ,i objašnjenji
ma. Ovo izvodjenje je dovelo do opš'li~g ~i rešenog oblika inverznog 
matematickog modela /Ll/, koji je oslobodjen diferencijaln:ih:; eleme
nata i koji je podesan za aplikativnu konstrukciju odgovaraju~eg in
verznog ekonometrijskog modela. 

za konkretnu oblast primene rešanog oblika inverznogmate
matickog modela uzet je privredni ra~oj .Jugoslavije. Tako je na 
bazi empiričkih podataka za pr()teldi period 1956-1962, datih u't,a.beli 
l~ konstruisana osnovna varijanta L~erznog ekonometrijskog modela . 
/22/. Na bazi modela ove osnovne varijante izračunate su vrednosti 
osnovnih promenljiv~ veličina: materijaln~ troškova /X/, w:.uš1!ven
og proizvoda /Y/ i bruto društvenog proizvoda IZ/. Ove vredno~ti 
su izracunate ~ak:o za protekli period 1956-1962 /tabela 2/, tako i 
kao projekcije za dugoročni planski period 1963-1980 /tabela 3/. 
Isto tako, radi bolje preglednosti i lakše analize, vrednosti poda
taka u tabeli l i tabeli 2 grafički su prikazane u grafikonu l, a 
vrednosti podataka u tabeli 3 grafički su prikaza.n,iu grafikonu 2. 
Pored ovih rezultata za osnovnu varijantu izracunati su i razni neop-
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hodni paramet~ i a.naJ.iti!k:i. elementi, kao što su; koeficijent . 
efetktivnosti materijaln:ih tro~ova (17), koeficijent kĐrelac:ije{ 
J.a~~ intervaJ.ne relativne stope rasta {str. l7),koeficijenti. v 
cije (str. 15) i drugi. , - -

Pored osnovne variJante~ koja se baz:i.ra ~ e.mp:ir:tčk:im, po"",.' 
dacima u prote14om periodu 1956-1962, .a radu su. uzete u obz:ir još ". 
tri drug~ varijante: maksimalna varijanta, koja se baz~a ne 
kim pC><Th:cimau proteklom periodu 1956~1960, bla!a ya.rijanta~ koja 
bazira na empiri!kim podacima,u pl,"oteklom periodu 1958';'196~~ kao·i 
~alna varijanta, koja se b~zira na enipiriokim 'podaoima u 
lom periodu 1960-1962. Uzimaif~:'L 11 obzir ovih varijanata i 
na taj nai'5in, što su' svi va.žniji rezult'ati i a.naliticki·element~· 
sve !etiri varijante iskazani u tabeli 4, koja o~oguati.je preglo:::uFf'F1.: .. " ... 
uporedjivanje i analizu obhva~enih rezultata i elemenata. Na o .... " ...... ·". 
ove. analitičke tabele, uzimaju6i II obzir prikazane tabe~e _ i 
ne kao i neke izvedene osobine modela, izvršena je zaključna 
i ocena. ti. najsa.!e.t.ijem obliku, ostavljajuđi dovoljno moguđnost:i. ·za .:> . 
dalje upotpunjavanje i' preć!;rl.:ranje ne samo la:"oz diskus iona razma- . 
tranja,vet5 ikr'oz pra.kti,~~u primenu ~ proveravanje. Prema toj ~- .:~ . 
lizi, i oceni proizilazi'~.a.a.: se projekcije planskog razvoja osnovne .. 
varijante mogu smatrati kao najverovatnije i najreaJ..istiCSni.je~ pa ;"; 
prenw, tome i najprihvatljivije, a da se vrednost modela potenc:ijal~. 
no i pe~3pektivno sastoji u tome, što je on pogod.a.n da posltlz:t kao-·: 
solidna osnova ne samo za proširivanje, dezagregiranje i komb:i.nova.-~: 
nje sa drugim modelima, veđ i za konstruisanje jedilistvenog~ pove-
zanog i uSkladjenog sistema ekonomskih modela. 

; . 

..• . 

.', . 
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KOHGTFYKuwr' mrBEPGHOM 3ROHOMMKO-MATEMAT:v.rqEGKOH MOJIEJTI!I 
C HETTO III BPYTTO ACIIEffTAMlII AI'PErATA IIP01lI3BOnCTBA 

nHH nonrOCPOqHOrO X03HMCTBEHHOrOPA3BlIITlIIH IDrGCnABMlII 

3Ta cTaT~H, ~CXG~H OT o~Hoi paHbme TeOpeTHqeCK~ 
HCTJ)ytipOBaHH<n'I Mo;nen~, I1pe;nCTaBnHeT C060IO I10IUJTKY KOH

TpYHPOBaTb OTBeqaIOm1IO ~HBepcHyIO Mo;nenb, KOTOPYIO MOXHO 
qHO ~CI10nb30BaTb ! I1rraHHpOBaHHR X03HicTBeHHriro.~a3B~
IDrocnaB~H:, e 3TO~ .IJ;enbIO rrpe;D;BapRTenbHO COBepmeHa KOH

TPYK~~H caMOH ~HBepC:H~i MaTeM-aTHqeCKOH MO;nen~ B ee Hepe-
,eHHO~ ~~~~epeHIJ;~anbHOR ~opMe Ha OCHOBaHHR OCHOBHoi MaTe

qeCKOH MO;nenH C HeT TO H 6PYTTO aCI1eKTaMH arperaTa I1pO-
3BO;nCTBa Iii o TIOC'1'YI10K HHBepcH~ Mo,nenR;. I1pHBe,neHHLIi C . 

6XO;nRMb1MH 06'HcHeHHHMH, c;nenan B03MOXHElM CQBepmHTb OT-
eqaIOmyIO KOHCTPYKI{HIO HHBef>CHOi MaTeMaT~qeCKOi MO;nenR TaK

C HeTTO R 6pYTTO aCI1eKTaMR arperaTa I1pOH3Bn;nCTBa 1210 . 
6LI HaqaTb H I1pRMeHeHRe 3TOi RHBepCHOM MO;nen~ B I1naHRpO

R, ToeouKOHCTPYKIJ;HIO OTBeqaIOmei RHBepCHoi 3KOHOMHKO-Ma-
eMaTRqeCK~~ MO;nenR, ;naeTqfl rrpe;nBap1!lTeJIbHOe BbII10nHeHRe 06-

pemeHHR HHBepcHoi MaTeMaTHqeCKOi MO;nenH e caMLIMK He06-
;n~MLIM~ I10cTYI1KaMH ~ o6'flcHeHHflMRo 3TO BLII10nHeH~e rrPHBenO 

o6meR, HO pemeHH01!lu~OPMLI RHBepCHoi MaTeMaTHqeCKOi ~o;ne-
1!1/, oCBo6ox;neH~OR ;nH~~epeHIJ;HanbHLIX 3neMeHTOB H I10;nXO
e~ ;nmr np1!lMeHHMO~ KOHCTPYKIJ;HH OTBeqaIOmei HHBepCHoi- BKO-
o-MaTeMaT~qeCKOi .MO;nen~o .. 

. u KOHKpeTHoH o 6n~CTbIO I1p~MeHeHHfl pemeHHoi ~OPMbI ~H
.epcHo~MaTeMaTHqeCKOH MO;nenH B3HTO X03flicTBeHHoe pa3BH
THe IOro~naB~~. TaK Ha OCHOBaH~H 3MI1HpHqeCKHX ;naHHbIX 3a 
HCTeKm~~ I1ep~O;n 1956-1962, I1pHBe;neHHLIx B Ta6n~IJ;e 1 KOH
CTPYREoBaH OCHOBHLIi BaplliaHT HHBepcHoH 3KOHOMHKo-Ma;eMaT~
qeCKOH MO;nenH 12~/. Ha OCHOBaH~H MO;nen~ 3Toro OCHOBHoro 
BapHaHTa BLIq~CneHLI CTOHMOCT~ OCHOBHLIX I1epeMeHHLIx Ben~qHH: 
MaTepHanbHLIx 3aTpaT lXI, 06mecTBeHHoro I1pO;nYKTa /YI ~ Ba-
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wro npo,nyKTa Izl. 3TH CTOHMOCTH BDItiHcneHIII Ka:K 3a Pic 
i.nepHo,n 1956-1962 ITa6nHua2/, TaKH·KaK.npoeK~HH a 
rroCpOtrI:UuH nnaHoBbIH nepHO,n 1963-1980 ITa6JIH~a 3/. 
!HTepecax JIytimero 060apeHHH H 60nee nerKoro aHanH3a, 
)CTH ,naHHDIX B Ta6nHue 1 H Ta6nHue 2, rpa!l>HllecKH nOKaa 
rpa!l>HKe 1, a CTOHMOCTH ,naHHbIX B Ta6nHue 3 rpa~Hllec' 

taaaHDI Ha rpaCI>HKe 2. KpoMe :3THX l'e3ynbTaTOB .nJIH OCHO 
BapHaHTa BbI~HcneHIII H paaJIHllHlIle rrapaMeTpllI H aHanHTPIqe 

~ :3neMeHTbI KaK: KO:3!l>!l>HUHeHT ~!l>!l>eKTHBHOCTH MaTepHaJIh 
['paT 117/, KO:3e!l>CI>HD;Ii1eHT KoppenHD;HH, HHTepBaJIEHLI:I1: OTHO . 
['enbHbIH cpe,nHHK POCT 1 CTp. 21/, KO:3CI>CI>HUHeHT BapHaUH1>1 ' 

['p •. ~91 H rrp0tiHe. ' 

KpOMe OCHOBHoro BapHaHTa, OCHOBDIBalOmerOCH Ha :3 
:reCKHX ,naHHbIX 3a HCTeKmHH nepHO,n .1956-1962, B CTaThe 
i1HHTbI BO 'BHHMaHHe e~e TpH BapHaHTa: MaKCHManbHLIH B " 
fiOBlIrBalO~HHCH Ha :3MnHpHlleCKHX ,naHHDIX 3a HCTeKmRiii nep 
56-1960, 60nee YMepeHHhlH BapHaHT OCHOBhlBalOmHiiicH Ha :3 
pHtieCKHX ,naHHDIX 3a HCTeKmHH nepHO,n 1958-1962, KaK H 
l4anhHIIIH BapHaHT OCHOBhlBalO~HHCHHa 3MnHpHti.eCKHX ,naH:HIIIX·'.': 
reKmHH ne'pHo;n 1960-1962. I1pMHHTHe BO BHHMaHHe. 3THX B' 
TOB COBepmeHO .TaK,' tiTO BCe 60nee BalCHbIe pe aynbTaTbI H 
THtieCKHe :3neMeHTH ,nnHBcex tieThlpeX BapHaHTOB nOKa:3aHllt 
6nHD;e 4, KOTopaH ,naeTBO aMOlCHOCTb Harn.fI,nHoro cpaBHe 
aml13a OXBatreHHbIX pe3ynbTaToB H 3neMeHTOB. Ha OCHOB ___ .•• _. 

OH aHanHTHtreCKoH Ta6nHUIII, npHHHMaH BO BHHMaHHe npHBe 
e Ta6ml1D;bI 'H rpaCI>HKH KaK H HeKOTopDIe npOH3Be.neHHbIe oca 
CTH Mo,nemH, COB'epmeHIII :3aKJIlOllHTenbHDIH aHanH3 H o~eHKH . 
MOH KpaTKOH CI>opMe, ,naBa.fI ,nOCTaTOtiHO B03MO%HOCTH ,nnH 
Kmero KOMIIJleKTOBaHHH 1>1' YTOtiHeHHH He TOJIbKO llepe 3 npe 

H nYTeM npaKTHtieCKOrO npHMeHeHHH H rrpOBepKH., TIo TOM 
3Y H OD;eHKe' ~pOHCXO,nIi1Th, tiTO npoeKD;HH nnaHOBO ro pa3B 
HOBHoro BapHaHTa Mory CtiIi1TaThCH caMDIMH BepOHTH:DIMH H. 
MH peanHCTHtrHbIMIi1 H cornaCHO :3TOMY ul caMIIIMH OTBe-qaI01mv.JlM:e 
tiTO CTOHMOC'Tb Mo,nenllI rrOTeHUHanbHO H rrepcneKTHBHO COC 
TOM, trTO OHa npIi1ro,nHaH Bocnonb30BaTbcH COJIm,nHO~ OCH 

TonbKO ,nnH pacmHpeHlIIH, ,ne3arperHpOBaHHH H KOM6mHlIIp 
.H C ,npyrllIMlII Mo,nenHMH, HO H ,nnH KOHCTPYKUHH e,nHHCTBeH 
BH3aHHOH 111' cornaCOBaHHOH c:ticTeMH 3KOHOMHtieCKHX Mo,nene. 
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CONSTRUCTION OF AN INVERSE ECONOMETRIC MODEL WITH. NET AND 
GROSS AGGREGATIVE PRODUCTION. ASPECTS FOR LONG-TERM ECONO

MIC GROwrH OF YUGOSLAVIA 

By Dančika Nikoli6 
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.Starting f:-om an econometric mod~i ~h~oreticailY·Qops.i!~~~ 
t~d ear11er, one.tr1es toconstruct'~ corre~pon~g inverse mathema
t1Cal model which coUld be successfully applied in p1aDn1ng edonomic 
development of Yugoslavia. Previously, one proceeded to ~onstruct 
the inverse mathematical model itself in its unso1ved d1fferent1a1 
form on the basis of a fundamental mathematical model with net and 
gross aggregative production aspects (1). The procedure of model in
version, performed ~ the paper ~th nacessar,y exp1anatio~s, permi
t~ed the corresponding construct1on of inverse mathematioa1 model 
W1th net and gross aggregative production aspects (2) as well. In 
order t~ approach~so to application of this inverse model in plann
ing of 1n construct10n of a corresponding inverse econometric model 
one presents a pre1imina~ deduction of general solutions of the ' 
inverse mathematical model with indispensable prooedures and explan
ations. This deduction led to a general but solved form of inverse 
ma~hematica1 model (11) which, delivered from differentia1 elements 
SUl.ts best for appl ic at iv e construction of a oorresponding inverse ' 
eoonometric model. 

The eoonomic development of Yugoslavia was taken as oon-
" erete applioation field of the solved form of inverse mathematical 
'model. On the basis of empirical data for the period batween the 

yea:s 1956-1962, shown in Table l, one constructed the basic variant 
of 1nverse eoonometric model (22). On the basis of model of this 
basic. variant, one comp,:ted the values of b9-Sic variao1e magnitudes : 
mater1a1 c~sts (X), SOC1al product (Y) and_gross sooial product (Z). 
These magn1tudes have been computeg. as for the past period from 1956. 
to 1962. (Table 2), so for projections of the long-term period from 
1965 to 1980 {Table 5). One presents also, for the sake of c1ear
ness and easier analysis, the eharts of the values in Table 1 and 
Table 2 (Chart 1), and the values of . Table :3 in the Chart 2. Besides 
these results for thebasical variant~ ona·computed.a1so various 



.ndispensable parameters and analytical elements as:, ,efficiency Q' 

If'f;i.cienoy ooefficients of material costs (17), correlation o . 
lients, in:terval' relative growth rates, variatiOn coefiicients 

Be:sid~S the basic' va.r:tant founded on empir:tcal data ',for. 
;he period betw9.(3l'l'theyears ;L956-i962 j one took ~to: oo~ . : 
;hee othar vari~tiii,~till: ma.xima.J.. variant ba.sed on empiJ;:I.oal da 
~roin the period 1956-1960, amoderated varia,nt based, on data from 
.958-1962~ and a minimal variant 'based on data. from 1960-1962 .. 
~erformed it by presenting in Table 4 all more important results 
Lnd.analysis of results and elements covered. As a ~th,er stage 
!.nd t:l.fter "ta.ki.rlginto. account the tables and charts presented,.as, . 
W'~lJ.as some, deduoed,'modelproperties,one performed the :final' 
Lysis., and eValuation il:!. a lllgst cqndensed form, letting enough 
rOI' further oompleting and, str:Lot1f.r...ng not only through, disoua 
lal·considerations t but thraughpraotioaJ. application and ree u.&.;,;"":"''6! 

lation as wel~o" Accordi!lg to .. this anaJ.ys:Ls· and ev~uatio~;? .. i t 
I'l~,that the 'planned development projec:tions of bas~c var:I.ant· ll1.1·/5LU,>j 

:>e considered as the most p~obable and realistic~ and cons . 
nost acceptable one , and that. the potential and prosperative 
of the. model 'consists in 'that it suits best to:;;erve as solid 
n.ot only for' exp~ding,'disaggr\~gations and combi.niil.gwi.th other, 
:1ela, 'bu.t also for constr'Uctions of a uniform, interlinked a.nd 
nonizedsystem of economic models. ' 
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Da.nčika NIKOLIĆ 

PRIMENA KOM13INOVANOG VIŠESEKTORSKOG MODELA 
ZA SEDMOGODIŠNJI PRIVREDNI RAZVOJ JUGOSLAVIJE 

U izradi prve okvirne sedmogodiš~j~ projekC?ije,p~~~re.~9g 
ra.zvoja~ globalno i za osam 'oshovni1;l p:r;,ivre~ de~atnost~,. bio je 
primenjen jedan kd'mbi!lovan <?smosektorski ekonome'!irij~ Illodel, ~oji 
je ranije bio samo teorijski konstruisan. Sam.moq.el kombinov,~. je , 
od tri dosta različita modela, koji se uzajamno upotpunjuju i prC?
veravaju. Ovde ~e se· u kratkim potezima dati opis ovog kombinovanog 
modela kao i njegove primene u izradi polaznih i okvirnih proj~kcija. 

Kao osnovni, upotrebljen je inverzni oblik' đ.inami~kog vi
!esektorskog ekonomet~ijskogmodela sa neto> i bruto-aspektima·agTe~ 
gata proizvodnje. Ovaj ,model može se kondenzovano i u rešenom obli
ku predstaviti na slede!i·, način: 

o,J. ... a .. ' 0,.' t 
() 

"J. J., 
Xi t = 'TO; _ l + -",~ -:-r[(l + ri) - l ] 

.' J. Il. 

o,ib.' -' \~( ... 
iYi:Y.i: 

-'. -"+ 
"ii - l . 

a.j~~ , 
C.J,. ..:.. 

y. - l 
J. 

Upotrebljene oznake u modelu imaju slede!a značenja: 

I. Endogene pr ome nl j ive veličine 
al Promenljive velieine oil ja 

(l) Yi = društveni proizvod po sektorima i global
no 

(2) Zi = bruto dru~tveni proizvod po sektorima i 
bl obalno . 

bl Pom6~hepromenljive veličine 
(l) X. = materija1ni tro!kovi po sektorima i globalno 

J. 
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Sistem jedna~ina (J.) koji konstituiše osnovni mode1-, ,sa
'Ji se iz n::3 x 9 = 27 jednaiina, koliko imaiendogen:ih promen
,vih veličina (X., Y. i Z.). TJkUpan broj egzogenih promenljivih 
ičina iznosi N::J.4 xJ.9 = 36, a ukupan broj objektivno datih veliči
iznosi m = 3 x 9 = 27. Prema tome.-broj'stepena slobode trebalo bi 
bude s = N -' m' = 36 - 27 = 9. Medjutim, on u stvar.:i iznosi s' = 8, 
I proizilazi iz okolnosti da je globalna rel~ivna stopa rasta 
~tvenog proizvoda determinirana rezultanta odgovaraju~ih sektorskih 
,ativnih stopa rasta, š'ttn na analogan naein važi 'i za sve ostale ' 
ibaJ.ne promenljive veličine (6ndpgene i egzogene). Kao zaključak~ 
'izila:zi da se osam instrUI!1entaJ.,nih parametara r. (i = 1,2, ••• ,8) 
;ll proizvoljno (u raznim granicama) menjati i da:l..njihovim fiksiranjem 
! endogene promenljive veličine postaju jednoznačno odredjene, te 
pomođu sistema jed.načina (l) mogu lako i brzo izracunati. U stvari, 
:to se ovde radi o inverznom obliku polaznog osnovnog modela, ovi 
,trumentalni parametri predstavljaju političko-ekonomske ciljeve, 
ie treba odrediti kao radnu hipotezu za planiranje~ a u skladu sa 
'edjenom koncepcijom o našem društveno-privrednom razvoju, o našim 
;reba.ma kao i moguđnostima. ' 

U primeni ovog modela pošlo se od tri empi:ricke varijante 
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ciljeva, koji planom treba da budu ostvareni. Naime, za "osnovnu 
varijantu" odredjene su odgovarajuđerelativne stope rasta društve
nog proizvoda po sektorima na bazi empiričkih podataka za period 
1956-1962. godine. za "maksimalnu varijantu" odgovarajuee rela:f;iv-
ne stope rasta društvenog proizvoaB. po sektorima odredjene . su na ba
zi empiričkih podataka za period 1956!l'1960. Najzad, za "ublaEenu ,', 
varijantu" odgovarajuđe relativne stope rasta. društvenog proizvoda',':, 
po sektorima odredjenesu n~azi empirickih podat~a za period 1958-
1962. Unošenjem u model ovako odredjenih relativnih stopa rasta pre
m~ navedenim varijantama, kao i ostalih odgovarajuđih adekvatno iz
računatih egzogenih veličina, izraounate su odgovarajuee endogene 
promenljive veličine za sve tri var:i.jante. 

za ostvarenje postavljenih ciljeva, kao i odgovarajueih 
endogenih promenljivL~'veličLla, medjutim, potrebno je obezbediti 
materijaJ.nu podlogu i uslove, pre svega, ,u obliku aktiviranja dovolj
nih osnovnih sredstava. To kon1o:'etno znaci da je potrebno odrediti i 
izvršiti neophodna investiciona ulaganja u osnovna sredstva. Radi 
odredjivanja tih neophodnih investioionih ulaganja, po sektorima i 
globalno"bio je upotrebljen odg07al~aju~i investicioni model u kombi
naciji sa osnovnim modelom. Taj in-;;esticio:ni modelbio_. je takodj'e -"" 
upotrebljen u svom inverznom obl~~ i kao dinami~ki višesektorski ' 
ekonometrijski model, f:l.1i S8.I"UO sa. neto-aspektom agregata proizvodnje .. 
On se moze kondenzovano i u re~enom obliku predstaviti na slede~i 
naein: 

Upotrebljene oznake II ovom investioionom mode,lu imaju sle-
deđa znaeenja: . 

l. Endogene promenljiv'e veličine 

a) Promenljive -velieine cilja 

(l)Y. = 'društveni proizvod po sektorima i globalno 
'J. 

b) Pomoene'promenljive veli~ine 
(l) 1. = privredne bruto-investicije po sektorima i 

J.. globalno 
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II. Egzogene promenljive v~ličine 
. a) Instrumentalni promenljivi parametri 

(l) r. = relativne stope rasta dru!tvenog proizvofut, o • o 

l. po sektorima i globalno .'0 • o. 

b) Objektivno dati strukturni parametri 

(l) ct. = l. 

(2) k. = l. 

društ.veni proizvod po sektorima i globalno 
u baznom periodu 

intervalni istodobni kapitalni koeficijent 
na bazi privrednih bruto-iIivesticija po 
sektorima i globalno. 

I ovde oznaka t predstavlja redni broj godišnjeg perioda, 
;e uzima vrednost :;t:O,J.,2, ..... , 7, aozna.lm i predstavlja indeks ko
li pokazuje re~fbroj sektora i=l,2, ••• , 8, odnosno global celokup
wprivrede 1=0 •. 

Sistem jednačina (2) koji konstituiše ovaj investicioni 
lodel, sastoji se iz D:::2x9::18 jed:o.a~iru;t,koliko ima i endogenih pro
lenljivih veli~ina (Y. i I.). Ukupan broj egzogenih promenljivih ve
.i!ina iznosiN::3x9 :;::l.27, ~ ukupan broj objektivilo.da;tih velieina 
l = 2 x 9 = 18. Prema tome, broj stepena slobode trebalo bi da bude . 
=W-:tn= 27 - 18 = 9. Medjutim, on u stvari i ovde iznosi s' = 8, što 
iakodje proizilazi iz okolnosti da je globalna relativna stopa rasta 
~štvenog proizvoda determiniral1a rezultanta odgovarajuoihse~ors
đh relativnih stopa rasta, što na analogan naein važi i za sve ostale 
~obalne promenljive veličine /endogene i egzogene/. Kao z~jučak, 
~roizilazi da. se i ovde istih osam instrumentalnih parametara r i ,i = 1,2, ... ;8) mogu proizvoljno ( u raDnim granicama) me-}--". 
ljati i da njihovim f:tks:ira.njem sve Qdogene promenljive velieine 
)ostaju jednoznačnoodredjene, te se pom06u sistema jednačina(2) 
lOgu lako i brzo izraeunati. U stvari, pošto se i ovde radi o invar
mom obliku ovog investicionog mod.ela, ovi instrumentalni . parametri 
Lsto tako predstavljaju političko-ekonomske oiljeve, koje treba odre
Liti kao radnu hipotezu za pla!l.iranje, a u skladU sa odredjenom kon- o 

tepcijom o našem društveno-privrednom razvoju, o našim potrebama kao ". 
L mogu6nostima. 

U kombinovanoj primeni ovog investioionog modela zajedno 
la polaznim osnovnim modelom pošlo se od iste, ve6 upotrebljene tri 
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empiriCke varijante ciljeva, koji planom treba da budu ostvareni. 
Naime, i ovde su za "osnovnu varijantu" bile upo~rebljene v:6 ranije 
odredjene odgovaraju<5e;Telativne stope rasta đrustvenog prouvoda po 
sektorima na bazi empirickih podataka za p~riod 1956~1962. Za "mak~i
malnu varijantu" bile su upotrebljene ve<5 ranije ođredjene odgovara- . 
ju6e relativne stope rasta društvenog proizvoda po sektorima na bazi 
empiričkih podataka za period 1956-1960. A za "ublazenu varijantu'~ 
bile su upotreb~jene vecS ranije odredje.i:le odgovaraju6e relativne sto
pe rasta đrpštvenog 'proizvoda. po sekto'rima na bazi ·empirickih podata- . 

. ka za period 1958-1962. Unošenjem u investicioni model ovako o~edje
nih relativnih stopa rasta prema navedenim varijantama, .kao i. ostalih 
odgovaraju6ih, adekvat~o izračun~tih egzogenih veličina, izracunate 
~u odgovaraju6eendogene promenljive veličine za sve tri varijante. 
~zume se, pri tome iz~~čunate vrednosti društvenog proizvoda po 
sektorima i globalno za oba kombinovana modela potpuno su jednake kao· 
i njima odgovarajucerelativne stope zoasta,'dok izračunate vrednosti 
privrednih bruto-investicija po sektorima i globalno predstavljaju 
ulaganja sredstava, koja obezbedjuju neophodne materijalne·us.love u. 

. obliku kapaciteta osnovnih areds·tava za ostvarenje postavljenih pro
izvodnih ciljeva. 

Ovde izvršena kombinacija osnovnog neto i bruto-modela sa 
investicionim neto-modelom omogu6ila je svojom konkretnom primenom ne' 
samo plansko izračunav~ijeosnovnih promenljivih veličina agregata 
proizvodnje /X.,. Y •. i Z./, ve6 i promenljive veličine privrednih 
bruto-investio5:ja' t(I.); cije ulaganje 'obezbedjuje neophodrie materi
jalne uslove u oblikul.Qsnovnih sredstava za ostvarenje postavljenih 
proizvodnih ciljeva. sa gledišta planiranja samo odredje~og struktur-' 
nog razvoja proizvodnje i obezbedjenja neophodnih materijalnih predu
slova u obliku osnovnih sredstava za usmeravanje i realizaciju~og 
razvoja, ovako kombinovani model, osnovnog modela sa investicionim, 
mogao bi se smatrati dovršenim i praktički upotrebljivim. Medjutim, 
sa opštijeg gledišta planiranja d..~tveno-privredne reprodukcije samo 
ova kombinacija dVa modela ne bi se mogla smatrati dovršenom, te prema 
tome ni praktički z~dovoljavaju60m. Naime, proizvodnja ne moze biti . 
sama sebi cilj, p·ono.sluzi raznim oblicima proizvodne i neproizvo~e 
potrošnje. Ali, planiranje raznih oblika potrošnje ve6 nije tako jed
nostavno pošto zahteva bi1ansno uskladjivanje planirane potrošnje sa 
planiran~m proizvodnjom. Istini za volju, globalno uskladjivanje bi
lansa potrošnje i proizvodnje ne predstavlja~u vecu tešk~6u, j:r je u 
globalu društveni proizvod jednak agregatu f~nalne traznJe. All. u 
strukturno dezagregiranim sektorima privrede to vec nije slucaj. Naime, 
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eličina društvenog proizvoda u jednom sektoru /~elatnosti/-privrede' 
oze vrlo osetno da se razlikUje od veličine -finalne tražnje u istom 
ektoru. I upravo ova~njenica zahtevaodredjivanje i sektorskih 
gregata fi~ne tražnje, bez čijeg poznavanja adekvatno'plansko ·str
lctu.rno bilansiranje i 'llskladjivanjeproizvodnje sa potrošnjom nebi' 
Uo mognđe. A jedini način da se ovaj važan pt-oblem koliko-toliko 
eši. sastoji se u primeni nekog strukturnog višeaektorskog modela, 
Jji se zasniva na strukturncj !dvodimenzionalnoj/ medjusektorskoJ 
3.visnosti'. Zbog toga se u upotrebljeni kombinovani višesektorskimo-
31 morao na odredjeni način nužno uključi ti i poznati struktUrni 
Jdel medjusektorske zavisnosti. 

Ovom uklju!ivanju moglo se pristupiti s obzirom da je medju-
3k:f:;orski model zasnovan na neto i bruto-agregatima proizvodnje. lui . 
l se pojavila i odredjena problematika, koja proizilazi ,iz . ok;olnos-
L da je medjusektorski model stati~an, te ga treba na. i.zvestan naein . 
Lnamizirati •. Ovo dinamiziranje medjusektorskog modela izvršeno je na 
loj način, štosu prethodno u sam mode1unete veđdinamizirane osnov-
~ ,promen1jive veličine (X., Y.i Z .. ) iz polaznog osn9vnog ·neto i ' 
:-uto-modela, ~ime je ujea.fio u~post~vljena veza i omoguđena. usklao.je_ 
)st izmedju kombinovanih modela. Medjutim, da bi se· ompgđcSena uskla,
jenost izmedju kombinova.nih modela i konkretno ostvarila, bilo je po
~ebno da se na odgovarajucH na.čin· dinamiziraju i tehniČki koefioije
;i u med.jusektorskom modelu. Ovako dinamiziran i usk1adjen medjusek
)rski model bio je takodje upotrebljen u svom· inverznom obliku, či-
l je ()mogu~eno neposredno izračunavanje f'inalne trazne po sektOl"ima 
globalno, a da je pri' t.ome izbegnuta potreba ne samo za triangu1a
.jom, veđ i za inverzijom matrice tehničkih koeficijenata. Ovaj di
Imiziran i usk1adjen medjusektorski model može sekondenzova.no i II 

'šenom obliku predstaviti na sledeđi način: 

Z.(t) = a. + a~ [(1 + rJ.)t - 1], l. lo... • 
S 

X~(t) =.\ a .. (t) Z.(t), 
J ~ loJ J -1=1 . 

S 

... , S8J ... , (3) 

Fl.' Ct) = z. Ct) - \' a .• (t) Z.Ct). 
l. ~ loJ J 

:'~~~ .. ,'." 
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Upotrebljene oznake u ovom investicion6m modelu imaju sle-· 
d~c!a znaeenja; 

I. Endogene promenljive veličine 
'a.) Promen1jive veličine cilja. 

(1) Zi= bruto društveni proizvod po sektorima 

b) Panođne pranen1jive velieine 

(1) x. = materijalni troškovi po· sektorima. 
J, . 

(2 ) Fi = finalna tTaŽl'lja po sektorima 

II. Egzogene promen1jive velieine 

a) Instrumentalni promenljivi parametri 

(1) r. = relativne stope rasta društvenog-proizvoda 
. l. po sektorima 

(b) Objektivno dati strukturni parametri 

(1) a. = društve.hi proiZvod po sektorima u baz-
l. nom. periodu (1963) .. 

. (2) a .. = tt3hni~ki koefioijenti reprodukcione 
loJ matrice po, sektorima 

I ovde oznaka t predstavlja redni broj godišnjegperionR, 
te uzima t=0,1,2, ••• , 7; a oznaka i·predstavlja indeks'koji-p~a~j~ 
;,edDl/'b,ojf's~or.a kao davaoca i==1,2,111,8; dok oznaka .ai pre~stavlja 
indeks koji pokazuje redni broj .sektora kao primaooa j=1,2,~.~,8~ 

Sistem jedna~ina (3) koji konstituiše ovaj medjusektorski 
model, sastoji se izn:3 x 8 = 24 ~ednacine, koliko ima i endogenih 
promenljivih veličina (Zi' Xj i F~).·Ukupan broj e~zog~nih promenlji-

vih veličina iznosi N=2 x e + 8 x 8 = 16 + 64 = 80. Broj objektivno 
datih strukturrrl.h parametara izr,os.i m = 'l x 8' + 8 x. 8 = _ 64 ~ 72. 
Prema tome, broj stepel:lB. slobode iznos s = N- m = ~O ..;. 72 - 8 •. 
Kao zakljueak,, proizi1~zi da se i ovde istih osam inst'r~enta+nih pa- ' 
ra.nietara r. 'Ci = 1;2.3, ue, S) mogu proizvoljno ( u raznim granica. ... .a.. ,. 
ma) menjati i da njihovim fiksiranjem sve endogene promenljive veli-
eine postaju jednoznačno odredjene, te se pomođu sistema jednačin~ 
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:~/,}mogu lako i brzo izračun~ti. U stvari, pošto se i' ovde rad:i o 
3erznom obl~~ ovog medjusektorskog modela, ovi instrumentalni pa
~etri isto tako predstavljaju političko-ekonomske ciljeve, koje 
~eba odrediti kao radnu hipotezu za planiranje, a u skladu sa odre
jenom koncepcijom o našem društveno-privrednom razvoju, o našim po
'ebama kao, i mogu~nostima. 

U kombinovanoj primeni ovog medjusektorskogmodela zajedno 
~ pblaznom osnovnom kombinacijom dva model~ pono se, od' iste~ ve~ 
)otrebljene tri empiričke varijante ciljeva, koji planom treba da 
ldu ostvareni. Naime, i ovde su za n osnovnu varijantu n bile upotreb
Iene ve~ ranije odredjene o,dgovaraju6e relativne stope: rasta društ
~nog proizvoda po sektorima na bazi empiriokih podataka za :Qeriod 
~56-1962. za "maksimalnu varijantu" bile ,su, upotrebljene ve6 ranija 
~djene odgovaraju~e relativne stope raata društvenog proizvoda 
) sek.-torima na baZi empiriČkih podataka za, peri'od 1956-1960. A za 
Lbla!enu varijantu!! bile su upotrebljene ve6 r~jeodgovaraju~e 
~lativne stop'e rasta društvenog' proizvoda po sektorima na bazi empj.
L~kih podataka za period 1958-1962. Unošenjem u medjusektarski mo-
~l ovako odredjenih relativnih stopa rasta prema navedenim varijan
~a, kao i ostalih odgovaraju~ih, adekvatno izracunatih egzogenih 
~licina, izrMunate su odgovaraju~e endogene promen1jive veličine 

sektorima i gl ob alno o 

Ovako kombi.nova.ni sis.l.:;em od tri posebna ekonomska mode-
L, na bazi inverzije i dine.nrl.ziranja samog medjusektorskog mo,dela, 
logu6io je ne samo utvrdjiva.nje strukture finaJ..ne tramje po sekto
.ma, ve~ i uzajamno' proveravanje, korigovanje i".usl4.adjiv~je kako 
Lmih ekonomskih modela, tako i njihovih promen1jivihvelioina - ci-, !, 

leva, instrumen~ta i parametara modela. Na taj nacin;mogao' se ·za " 
~u (drugu) fazu planiranja pripremiti uglavnom na empiricldlilpo
Lcima zasnovan materijal, koji je ipak imao doVoljno široke o~ire 
neophodnu fleksibilnost da bi se dalje sektorsko planiranje moglo 
~ uspehom i na jedinstvenoj podlozi odvijati. Svaki 'pojedini : sektor 
~ time dobio solidnu polaznu osnovu za dalje strukturno dezagregira-
) planiranje, kao i "izbor konkretno. utvrdjt;)I1.ih varijanti. Pri tome(! 
~,razume se, svaki sektor morao u svom radu da koordinira ne samo". , 
~ d..'"Ugim sektorima, uldjUčujuđi tu pre svega i s:v:odni sektor, vecS ' 
~morao 'da 'iodi računa i o konoepcijskoj usaglašenos ti kao i o, .5i-' .. 
;i;~t~skQ~ m.ogu6nosti realizacije. Sve ovo je u ktajlijoj lini'ji d6ve- . 
) ao koleldivnog rezultata, koji izradjeni Sedmogodišnji 'plan prikB. .. 
~jekao :a.ajl}olje .mogu6e sagledano rešenje za date uslove i mog~6nos- . 
", potrebe, J. cilJeve. 
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